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RESUME

Depuis 2008, | 6®t ude ¢ March®s et emplois |i®s aux ®nergies rert
annuel | ement par | & ApDIEuvsEne dréBthine ede filidras déipasties en trois domaines principaux e
batiment, les transpor ts et les énergies renouvelables ( EnR. Pour chaque fili re, | 6®t ude a |

niveau des marchés, ainsi que des emplois directs qui y sont associés sur le territoire national (métropole et DOM).

Le présent rapp ort est consacré aux énergies renouvelables . Il concerne 15 filieres présentées dans ce rapport selon
|l eur part de mar ch® dansdes EhReng06n(ridredéaaissastle ct e ur

1 Lesfilieresdeproduct i on d 0 ®doler,thydioéldcttic#é , photovoltaique ;
f  Lesfilieres de chaleur & Secteur domestique : bois domestique, Pompes A Chaleur (PAC) domestiques et  Chauffe -
eaux Thermodynamiques (CET), solaire thermique ;

1 Les filieres de chaleur & Secteur collectif : bois collectif, réseaux de chaleur, géothermie, valori sation énergétique
des Déchets Ménagers et Assimilés (DMA) par incinération dansles Uni t ®s do6l nci n®ration dooOrd
(UIOM) ;
1  Les biocarburants : biodiesel, biocarburants de la filiére essence (bioéthanol et bioessence) ;
1 Lebiogaz ;
1  Les réseaux électriques intelligents (Smart grids) ;
f  LesEnergies Marines Renouvelables (EMR).
Ces fili res font s®par ®ment | dobj et déune fiche, dont | 6obj ec
territoire national par le développement des énergies ren ouvelables . Chaque filiere est décomposée en cing grands
segments: la fabrication des ®qui pements (y c¢ ompadistsbutioreat la vedtedes i n ®s
équipements ;la construction des infrastruct ur &sle mdntage dds pjetadtleat i on d
étudespréalables ; | a vente domeseti §e« pd dBainenaicedes équipements et des installations.
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Energies renouvelables et de récupération

SYNTHESE

Energies renouvelable..

et de récuperation

Points clés

2012 a 201progression sensible des mardégeret Tendances observée20142016
repli des emplois

Apres avoir plus que doublé entre 2006 et 2010, et
enregistré une forte baisse en 2011, le marché des March® total (Ma)
énergies renouvelables (EnR) et de récupération connait
depuis une hausse plus mod ®r ®e . Le chiffr eTotaq cﬁa?efmblé’}si(éTE)S du
secteur progresse de 3, 6 % entre 2015 et 2016, pour se
stabilisera24,2Mds 0 ef. 201

Evolution
du marché
2014-2016:

+1,5%

Investissements domestiques ( M0 )

VWA

Bal ance commerciale ( Ml

En 2016, le marché total d e édligh s 6 ® ~ 47eMd’s, &n

hausse de 2 4,2 % par rapport a 2014 (augmentation des Les marchés de la chaleur (domestique et collective)  sont
puissances raccordées de 23 %) . L3 ®ol i e minsdle® p alégér@ment en hausse. Le biogaz poursuit en revanche
bois-énergie  (secteurs domestiqgue et collectif), en son fort développement (+27,5 %).

second e position avec 4, 2Md s ( .es rharchés de . .

~ p . . En 2016, les filieres des énergies renouvelables et de
16 h yoélectricité et du photovoltaique baissent

récupération emploient 8 0 780 ETP,en baisse de 3 ,2 % par

respectivement de 4,8 % (conditions météorologiques .
P 6 ( g rapport & 2014.

défavorables) et 13,5 % (baisse des installations) .

Marchés liés aux énergies renouvelables et de récupération ( MG) Emplois liésaux énergies renouvelables et de récupération (ETP)

26037 ¢ 104880 oo
24479
2793 22864 23331 23884 23406 2420 \
84890 86270

79000 82820 83200 83410 g133 o780

62020 64000

2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015  2016sd  2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015  2016sd  2017p
B Exploitati i Vente d'énergie B Exportations d'équipements L]l i { B Exploitati i Vente d'énergie B Exportations des équipements

Contexte réglementaire

La Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte (LTECV) du 18 ao(t 2015 fixe comme objectif une part des énergies

renouvel ables de 32 % dans | a consommati on ®nerg®tique doi ci

la consommation finale de chaleur, de 15 % de la consommation final e de carburant, ainsi que de 10 % de la
consommati on de gaz. La Programmati on Pluriannuelle de | d£ner
de la LTECV. Un premier document publié fin octobre 2016 définit la trajectoire sur la pério de 2018 -2023. Apres un travail de
concertation, la PPE 2018 -2028 est rendue publique fin novembre 2018.

Objectifs 7 |:25nmilionszde logerfiedtg rénovés ; 10 000 chauffages au charbon et 1 million de chaudiéres au

fioul remplacés parduchau f fage ° base do®nergies renouvel abl ;e mibian dedveiturgsa :
particulieres électriques ; 20 000 camions au gaz en circulation ;9,5 millions de logements chauffés au bois avec un appareil
labellisé ; 3,4 millions de logements raccordés a un réseau de chaleur.

Objectifs ~ | :0Bhacirsiszeond e2 028 % par rapport - 2012 de | a <cons
| 6 ef f iéoeagétique ®ans tous les secteurs (habitat, transport, industrie) ; réduction de 35 % par rapp ort a 2012 de la

consommation primaire; dod®nlelrgmerst fossidaepaci t ®s de pr oduyhladsseaa
40 % de la production de chaleur renouvelable.

En application des nouvell es dir ecatauxénergies renoweablesnlaFeance publie enlmais a
2016und®cr et relatif ° | dobligation ddachat et au compl ®ment de

7
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Energies renouvelables et de récupération

Eolien et beénergie geartagerita premiére place

En 2016, | ®ol i en se hisse pour IldaesprEnnR aweecf oums cemi fIMdee&atdua f e
19,6 % du marché total. La progression de son marché de 2 0,7 % entre 2015 et 2016, cons®quence de | 6aug
des puissances raccordées de 46,5 %, représente la troisieme année de hausse consécutive. Ld®olien devient
premiére des EnR électrique , devant | 6hydrea & photovoltaique (3@ Mds). En totalisant les usages

domestiques et collectifs, le bois -énergie réaliseun chi ffre da@Mflsai ea,nie@utcémparableacel uide
| 6 ®o.1 i en

La filiere du biodiésel continue a se placer parmi les marchés importants des EnR (2,4 Mds () , de m°me que ¢
pompes a chaleur domestiques et des chauffe -eau thermodynamiques (22Mds ) .

Plus du quart des emplois du secteur des EnR  se concentrent dans les métiers du bois  -énergie. Parmi eux, 14 220 ETP sont

concernés par le secteur domestique et 6 590 par le collectif. Les effectifs globaux du secteur sont cependant en baisse
de 3,6 % entre 2015 et 2016. Les PAC domestiques etCET sont ®gal ement wun fort s &@I0EEPU(IN D e my
des emplois EnR), en baissede 2, 2% entre 2015 et 2016. Par mi |l es EnR ®l ectriques
26,4 % pour atteindre le niveau record de 13 210 emplois, alors que |l e photovoltapque et | dhydro®l e
baisse avec respectivement  -30,2 % et -4,1 % entre 2015 et 2016.
Marché total lié aux énergies renouvelables et de récupération en Emplois associés au x énergies renouvelables et de récupér  ation en

2016 ( M0 ) 2016 (ETP)

Eolen [ ¢ 46 Pompesachaleurdomesiques [ 570

Hydroglectricité D 3656 Bois énergie - Domestique _ 14220
Solaiephotovotaique [ :ci5 toien [ 13210
Baisénergie - Domestique [ D ::: Hydroglecticts [ 11600
Bodiese! [ )5 Boisénergie - Collecti [N 6500
Pompesa chaleurdomestiques NN ::3: Réseauxdechaleur [N 4950
Bois énergie - Collectif _ 1394 Solaiiephotovotaige [N /670
Réseaux de chaleur _ 1036 Solaire thermique - 2450
Bocarourantsessence [N 7% céotnernic NI 2340
gogez [ 554 Biogez [N 2110
Géomerne [ 351 Bodiesel [ 1200
Solaire thermique - 3% Biocarburants essence . 1050
Valorisation énergétiquedesov [l 218 Valosation énergigueces D [l 640

En 2016, prés de 46 % des emplois du secteur des énergies renouvelables et de récupération sont associés a la vente
domesti que dOo®ner gi e-mantenance ted épigements t aet desimstallations (36 920 ETP). Viennent ensuite
la construction des centrales et | di nstal |l ati on 1@4eBTP)RLeuemplasde falrisatiof @s équipements
pour le marché domestique et pour les exportations sont estimés a 13 880 ETPget ceux de lavente et de la distribution des
équipements a 7300 ETP Tres loin derriere, les emplois associés au montage de projets et aux études préalables
s 0®t ablail 640 ET®t

Répartition des emplois par activité dans le secteur des EnR en 2006 et 201 6 (ETP)

Distribution des

EmpIOIS équipements
en 2016 o%
80 780 ETP

Emplois ¥
en 2006 | Gqipenens:
62020 ETP. =

Construction,

Construction, Installation
' 26%
Installation
30%
Monta_ge de Montage de
pri];ts projets
’ 2%
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Energies renouvelables et de récupération

Dajuels marchés et emplois-paoie

Les marchés étudiés dans cette partie concernent les investissements liés au développement des EnR,
| 6expl eomaianttieomance des installations et des ®qui pement s,
produite .

A ces marchés sont associés des emplois directs , mesurés en Equivalent Temps Plein (ETP). Sauf cas particuliers
(cellules photovoltapques, ceménpkis dda®cbdbg@®n®r ptassurlses, empl
fabrication des composants des é quipements ou aux consommati @musi 6 ismdtarga retsse
premieres agricoles utilisées pour la production des biocarburants ou du bois utilisé pour la production

do®l ectricit® marchande

La totalit® des fili res duwelaes achermigues et éectdqie® rse couyvérte. sAinsi, s o
secteurs des Syst mes £l ectriques Intelligents (SEI) et
mer ne fait pas | dobjet ddun chif fr ag diereesthraitéepar unfencddvé dans r c

|l a fiche consacr®e ~ | 06®ol i en. Bi en que donnant | ieu ° de
Renouvel abl es (EMR) et aux SEI ne font pas non pl stade ded o
développement préindustriel. Ainsi, ces filieres ne sont pas intégrées dans les tableaux récapitulatifs.

Les marchés liés au développement des EnR couvrent les investissements destinés a augmenter les capacités de

production, ainsi que lesacquisi ti ons par | es m®nages de PAC domestiques
au bois et solaire thermique. Ces marchés sont généralement décomposés en valeur des équipements (aux prix
producteurs ou douanes), des tr av eesmargdsade dissribudidn.llisibciuent) le @as |,
®ch®ant, | es exportations d-0i8gteonpuesment s | orsque cell es
Les march®s | i ® aux ventes domestiques dO6ENR couvrent |
bois et ses dérivés lorsqu di | s sont commercial i s®s et ne sont pas ut
chal eur vendue (autrement dit, |l orsqudils sont wutilis®s

associ ®s prennent not amment €amaotenaed des équipemend ebdestirstallations. e

.

Evolution par sesiscteurs

Entre 2006 et 2014, les sous-sect eur s de | a product i on odéedtwitée ett phatocoitaiq®e), deRlad | i e n,
chaleur pour les particuliers (bois domestique, PA C domestiques et CET, solaire thermique) et des biocarburants
(biodi ®sel , bi ocarburants essence) ont connu des i rr®gul arit ®s

r®gl ementaires respectifs. Depui s 2 0-4ebteurs koaten progressidnrparfois fdriésadtieai r e s
nombre ddemplois est gl obal ement esectew detlachaleur! aandlasedesreollect o (bois | e s

collectif, réseaux de chaleur, UIOM, géothermie), la progression est constante j us qu 0 e nmaig Qrie Saisse est
observ®e depuis en chiffre ddaffaires et en emplois. Le biogaz e
Les fili res ®l ectriques et | es biocarburants sont dawsenantanxge cr @

filieres de la chaleur (dans les secteurs domestique et collectif)

Evolution 2006 -2017 du marché total et des emplois liés aux sous  -secteurs des EnR et au biogaz

Marché enM @ Emploisen ETP

60000

15000

45000

10000

30000 =5

5000

15000

il il L ...

0 0 T T T
Fiires électriques Chaleur des Chaleur collective Biocarburants Biogaz Filires 6lectriques Chaleur des Chaleur collective Biocarburants Biogaz
particuliers particuliers

EnR électriqués | EpBefd; s@n envol

Le marché global des 3 grandes filieres EnR électriques -1 6 ® o | i e @oélectritité hey ld photovoltaique - est resté stable
entre 2011 et 2015 . Depui s, | e c hi falf esterepadtidaald fiaasser e $5 %y én016, et +8,1 % en 2017. La
progression entre 2015 et 2016 s 0 e x p lessentickement par | a f orte hausse dedecdolidi {+20s7%d 6 af f
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Energies renouvelables et de récupération

pourattei ndr e .4e secteMde flace en téte des filieres EnR, devant le bois -énergie. 2015 -2016 est aussi une
ann®e de haus s eélegricitéravdcé H,§% (3,7Md s 0) .

Selon nos prévisions, la nouvelle progressionde | 6 ®o | iree2016 €tn2017 (+9,2%; 5, 2 Mds 0 dseraitCettefoiot al )
conjuguée a la hausse du marché du photovoltaique (+ 304%; 47Mds de CA). L6hydro®l ectricit®, q
baisserait de 15,4 % ( 3, 1 Mrdraidor) des conditions climatiques.

Marché total lié aux EnR électriques
Le dynamisme du marché de ®lodi en sdexpl

13775 déabord par I a reprise des i
13036 ) . . . o .
11813 11885 ) g, 12058 investissements en 2014 ,s ui t e | as,pardap | i s s |
10891 11196 loi Brottes, des contraintes réglementaires.  La hausse

des puissances installées conduit en 2017 a une
7989 8213 progression de 174 % des ventes do®l ectri
éolienne par rapport a 2016.  Pour le photovoltaique, le
rebond du chi ffee 200/0abéaplreque
également par |l a progression des ver
(+17,3 %), mais aussi par une hausse de 90,2 % des
investissements (suite a une trés forte augmentation des
installations raccordées)

4681 0145

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017 ~ . .
P En 2016, | 6 ®0l i28 /0 desdnvestBseraemts e 6

BEolien  MHydroélectricité Photovoltaique réalisés dans les 3 filieres EnR électriques, contre

seulement 17,2 % en 2011. A contrario , la part du

photovoltaique dans les investissements réalisés par ces 3 filieres est passée de 7 3,8 % en 2011 & 19,2 % en 2016. Celle de
| 6 hogldctricité est passée de 9 % a 18,5 % sur la période .

Emplois totaux associés aux EnR électriques

En 2016, | densembl e des B0 E T
électriques emploie 29 48 0 ETP, un effectif quasi stable par (% 52320
rapport a 2015. La filiere hydr oélectrique nd e st pl (
premi re des EnR ®lectrigues ¢
11 600 ETP {4,1 % par rapport a 2015), elle est devancée

P . 32650 31340 32880
par le secteur d e édligh dont les effectifs augmentent de 27970 30160 29240 29480
26,4% en 2016 (13 210 ETH. Les emplois dans le 22320
photovoltaique pours uivent leur repli : une baisse de 17510
30,2% et un total historiquement bas de 4 670 ETP,
inférieur a celui de 2008 ! Un rebond est toutefois envisagé
en 2017. Les emplois des 3 filieres se concentrent surtout
sur les activités liées a la construction et talation sde
nouvelles installations ( 29,2 % des emplois) et a la vente 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
domestique d 6 ®l ecteati cil D@ x p-thantenance i o BEolien  MHydrodlectricité Photovoltaique
(45,3 %).

50370

15690

Chaleur pour les particuitabilité du marché

En 2016, malgré la persistance des prix bas du fioul et du gaz, le marché de la chaleur renouvelable dans le secteur
domestique (chauffage au bois, PAC  domestiques et CET, solaire thermique) enraye la baisse observée depuis 2013 et

repart légérementalah ausse (+2,3 %entre 2015et2016 ). Cet t e si tuation sdexpl i gresale PAdes|l a pr
marchés du bois domestique, ainsi que des PAC domestiques et CET (respectivement 28 Mds é22Mds (0 en 2016) .
solaire thermique poursuit en revanche sa baisse quasi continue depuis 200 9,avec un chiffre dodaffaire
basa335Mi en 2016.

Marché total lié a la chaleur des particuliers

5961

| 5764 5740

- sors 5413 5376 5p73 5409 °O73
4750 [ - -

4277 | E s ==

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

B Bois domestique PAC domestiques H Solaire thermique
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Energies renouvelables et de récupération

Le marché du bois -énergie pour les particuliers comprend les investissements dans les appareils (inserts, p oéles,

chaudiéeres , cuisiniéres) et de la vente du combusti bl e. En rai son dohi

investissements continuent a baisser et ne représentent plus que 8 26 M0 e n 210,3% paf rapport a 2015). Les ventes

de bois sont e n revanche en progression de pres de 10 % et atteignentles2 Mds 0, niveau qui se confi

Quant aux PAC domestiques et CET, aprés une forte baisse des investissements dans les équipements entre 2008 et 201 3,
le marché est depuis stable , avec en moyenne 1,7 Md s 0 jamg rgrace & une nette hausse des ventes de PAC
aérothermiques et de CET conjuguées a des baisses de prix des équipements. L & a n n2@1¢ marque une reprise de
11,4 % des investissements.

En revanche, les investissements dans les install ations de solaire thermique poursuivent leur repli avec une nouvelle baisse
de 8,5 % entre 2015 et 2016 (tendance qui se confirme en 2017).

Emplois totaux associés a la chaleur des particuliers

Le sous-secteur de la chaleur renouvelable pour les o o

particuliers est le plus important en ter mes dge ."T,'._‘,‘:,% M Bois domestique PAC domestiques M Solaire thermique

Pourtant, la baisse des effectifs observée depuis 2013 se i 43670

poursuit encore en 2016 . Avec 32 400 ETR | 6et e 41870 38830

sous-secteur se situe a un niveau historiquement bas. 33970 33960 . 36360 36820 o0 33150 30400 34320

La filiere du bois domesti i . = .- o ™
que emploie 14 220 ETP en 2016

(-1,9 % par rapport a 2015) . Celle des PAC et CET totalise
15 730 ETP {2,2 %) et celle du solaire thermique 2 450 ETP
(-4,4 %). En 2017, du fait de la hausse des ventes de PAC

et de CET, les effectifs de la filiére progressent de 13 %
pour atteindre plus de 17 780 emplois.

Chaleur CO”eCtl‘f/lGEInée par |eS falbleS prIX dU C 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

Entre 2009 et 2016, le marché de la chaleur collective a presque doublé avec la mise en place du Fond s Chaleur,
di spositif de soutien de | 6ADEME aux installations thermiquaes
En 2016, les marchés du bois collectif, des réseaux de chaleur, de la valorisation énergétique des DMA dans les UIOM et

de la géothermie totalisent 3 Md s @n baisse de 2, 5 % par rapport a 2015.

Le faible niveau du prix du gaz freine les constructions de chaufferies collectives au bois et géothermiques. Les
investissements dans ces installations baissent respectivement de 36,6 % et de 114 % entre 2015 et 2016. Les
investissements dans les réseaux de chaleur sont  également en repli (-7,8 %).

Marché total lié a la chaleur collective

3075 _ N .
2012 2998 5895 Depuis 2009, les investissements domestiques dans la

activitts de construction des infrastructures et

r

Ve

rm

€

déinstallation des ®artivitép e me n t

2531 chaleur collective bénéficient maj oritairement aux
I représentent 5 8,4 % de ces investissements en 2016.

elle 29,2 % des investissements domestiques .

2132
1869
L5y 1684
1423 1435 La fabrication d e mat ®ri el s et ddo®qui
I I I France pour le marché intérieur  représente quant a

Depuis 2008, les ventes de chaleur issue des
installations thermiques collectives sont en hausse

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd2017p ~ constante. Entre 2015 et 2016, elles progressent

encore de 10,1 % pour atteindre 2,1Md s G .
Boiscollectif ~ MGéothermie ~ MRéseauxdechaleur ~ BUIOM

Emplois tota ux associés a la chaleur collective

o~ 14730 14530
2 : . . Crrphes CT9 14150 13780
Aprés une hausse continue depuis 2007, les emplois e

12760
) - 12230
dans les filieres de la chaleur collective diminuent 10990
légérement entre 2015 et 2016 de 1,4 %. En 2036, le 9870 10190
. 9130 ggsg 8900
sous-secteur emploie 14 530 ETP.
Les filieres du bois collecti f et de la géothermie I I I

voient leurs effectifs baisser de respectivement 7%
et 1,4% en 2016 (6590 ETP et 2 340 ETP) Cette

tendance se poursuit en 2017. Aldinvers

emplois des activités des réseaux de chaleur et des

UIOM progressent respectivement de 65 % et45% 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
(4 960 et 640 ETP)' Bois collectif =~ M Géothermie B Réseauxdechaleur  BUIOM
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Biocarburangsables avant I§™génération

Les march®s des bi

celui des biocarburants

Le marché des biocarburants progresse de 2,2 % entre
2015 et 2016. Cette situation s d e x p | i dplhausspdur
marché du biodiesel de 10,7 % (24 Mds (O en
Cette hausse est elle-méme provoquée par la
progression de la consommation de biodiesel dans un
contexte de stagnation du gazole , méme si le taux
maxi mal déi ncorporati on (%794).
En revanche, le marché des biocarburants essence est

en baisse de 175 % et s 8 ®t & b | 7i8t4 en\N2016. La
diminution réguliere d u prix de ces carburants depuis
2013 explique cette baisse.

Les investissements dans la filiere du biodiesel repartent
en 2017 avec la conversion du site Total de La Méde en
site de producti on de bi

thermochimique
(biocarburants dits de 2
essence, aucun

eme g ®nN ®r ati on) .

Emplois totaux associés aux biocarburants

s
o\

Crmples €19
ﬁ\-/-

3400 3510
2820

o 2520

244
2340 2350 2250

2240 5120 080

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

HBjocarburants essence Biodiesel

Biogaz en croissance

Le marché du biogaz poursuit son développement en 2016 avec une hausse de 31,5
554 M 0. En 2016, les investissements sur le marché domestique

|l ann®e pr ®c®dent e. La moi ti

Marché total lié au biogaz

335
o 22 %0 .
164
mEB

109

odi

hydrotraitées. Le groupe Total démarre aussi en 2017 la construction du projet BioTfuel
, de la biomasse lign ocellulosique (paille, résidus forestiers, cultures dédiées) en biogazole et biokéroséne

Le plesdipcarburaetsde la éliéré | m®

ocarburants
de la filiéere essence issus de la betterave, du blé et du mais

2

C 0 ¥t
i nvest i sestrédalséddepuisn20D9 ur

2850

®

690 .
554 1
435 42 I

62 15 [ |
=nEEEEEEEEERER

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

BFabrication des équipements Hmportations

Construction, Installation B Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie

2015 2016sd 2017p

NV

Energie s renouvelables et de récupération

regroupent Il e chiffre
(bioéthanol et bioessence)

Marché total lié aux biocarburants

3165
2850
2553

1752

1118

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

EBiocarburants essence Biodiesel

MU U oo vV oy e owr v oo

gl obal du

no

En 2016, les emplois dans la filiére des biocarburants
essence diminuent de 1 1,7% par rapport & 2015

(1 050 ETP).

Les emplois du secteur du biodiesel
également,
la baisse de la production liée aux surcapacités de
| i ndustrie

retrait.

En 2017, trés
(+26,7 %), surtout dans le secteur
avec la construction de nouveaux sites.
la filiere des biocarburants essence augmentent de

10,3 %.

les effectifs progressent

% par rapport & 2015, atteignant
sd®  vesmMma;
des ®qui pements

achet ®s est

Emplois totaux associés au biogaz

2110

1820
1680

1400

1120 1100 1110

880
| N . .
|

480

410
|

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

BFabrication des équipements Construction, Installation

BExploitation -Maintenance, Vente d'énergie

1 . .
pour convertir , par voie

baissent
de 10,1 % (1 200 ETPen 2016), en raison de

e aux previBiens desvenees en

fortement
du biodiesel (+41,5 %)
Les emplois de

lausse de 36,8 % par rapport a

2430

2015 2016sd 2017p

doaffair

es

fabrig

La revalorisation des tarifs d6éachat en cog®n®ration et |l e raccc
sont des facteurs de dynami sme du march®. Mais | a progression d
des ventes d&%®n%rg248 MO en 2016, <contre 198 MO en 2015. La pr
1
Projet en partenariat avec Axens, CEA, IFP Energies nouvelles, Avril, et ThyssenKrupp Industrial Solutions
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Energies renouvelables et de récupération

augmente de 5,2 % en 2016 par rapport 7 | 06annT®h) aleo@ktelOnTWh). pass
La consommati on dod®ner gubiogar ésede 84i1,8 kiep eni 2816, s@t ure augmentation de 24,4 % par
rapport a 2015 (194 ktep).

En baisse entre 2014 et 2015, les emplois de la filiere biogaz connaissent un fort rebond en 2016. les effectifs s06®
2110 ETP, contre 1 680 en 2015 (+26 %). La progression vient de la croissance des emplois en exploitation de sites, mais
surtout dans la construction des nouvelles unités de production et la fabrication des équipements.

Balance commercidéficitaire

La balance commerciale francaise des énergies

renouvelables se creuse en 2016. De 76 MO en 2 13 139
l e d®fici t401MA®leNv R inGins de 1% 1%

du déficit commercial total de la France (INSEE) . La
situation sdexplique en g
développement de la filiere éolienne , secteur
fortement i mportateur d o &g u
importations de cette filiere atteignent 1,1 Md s,{
contre 68 2 MG en 20 R5%0). Enwdsdnche, avec 1513 4 600
le repli du marché du photovoltaique, les

importations des équipements de ce secteur baissent 2451
de 54,4 % entre 2015 (526 M) et 4OMIG . ( 2

Commerce extérieur dans le secteur des EnR

1689 1746 1707 1707 1780 1gy 1768

1746 -1671

Certains secteurs affichent un solde positif de leur -3919

balance commerciale . les biocarburants essence 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
(279 , Wbiddies el (172 M0 ) , l e solair
(53 MO), ainsi que | dhydro®l

I Exportations des équipements B |mportations des équipements  ==#==Balance commerciale

Afin doéd®val uer du dévelogpement des érergies renouvelables sur la balance commerciale, il serait
int®ressant dod®valuer | e co%t e®fodsikesRauxquel®s cés EnRise sapsttuentat i on doé®ner gi

Prévisions et tendances 2017

1D 9>7?7<<H; g7 <<T7T?H; | H; 9 EH:

Selon nos prévisions, le marché des énergies renouvelables enregistre une hausse de 7 4%en201l7et s O ®R6Mdes 0,

un chi ffr e jadalksaafttding par le secteur. Cette hausse concerne presque toutes les EnR , " |l exceptio
|l hydr o®l(el54% ien t ®ai son de | a fai bl e), dplbaisténesgne®ollecife (-6i7€%), Idd solaire ® e
thermique ( -4,8 %) et des réseaux de chaleur ( -2,6 %). Le marché du solaire photovoltaique progresse de 304%(48Md s Q

en 2017). Les chiffre dodaffaires du biogaz et du Bi%o@DME)e | e ta¥ &) e 6 t
(2,8 Md s 0Quant aux emplois, ils affichent une nette hausse de 6,8 %, avec 86270ETP en 2017. Les hausse
situent essentiellement dans les filieres du solaire photovoltaique, des biocarburants, du biogaz , et des PAC domestiques

et CET.

Tendam®s

Pr®vue par | a Loi de Transition £nerg®tique pour | a Croissance

(PPE) fixe, énergie par énergie, les grandes orientations de la politique énergétique. Annoncée en novembre 2018, elle

vise & doub ler les capacités installées en EnR électriques en 2028 par rapport & 2017 (102 a 113 GW en 2028). Pour la
production de chaleur renouvelable, la hausse est fixée entre 40 et 59 % en 2028 par rapport & 2016 (218 a 247 TWh en
2028).La PPE vi s e onddwgthnee®ée cBoissance du taux de chaleur renouvelable et de récupération , avec en
moyenne 1,2 % par an, soit un rythme 1,5 fois plus soutenu que celui constaté entre 2010 et 2016.

Secteur 2018 2023 (Objectif bas) 2023 (Objectif haut)
Photovoltaique 10 200 MW de puissance installée 18 200 MW 20 200 MW
Eolien 15 000 MW de puissance en service 21 800 MW 26 000 MW
Hydraulique 25 300 MW de puissance installée 25 800 MW 26 050 MW

. . 7,4 Mtep de consommation de bois 7,4 Mtep ~ 10,3 millions 7,4 Mtep ~ 10,4 millions
Bois domestique (8,6 millions de logements) de logements de logements
PAC domestiques, CET 2 200 ktep de production 2 800 ktep 3 200 ktep
Bois collectif 540 MW de puissance installée 790 MW 1040 MW
Biogaz issu de la méthanisation 137 MW 237 MW 300 MW
Solaire thermique 180 ktep de consommation finale 270 ktep 400 ktep
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Résultats détaillés

Energies renouvelables et de récupération

Marché total des énergies renouvelables et deaablupétad

Marché par filiere 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016sd | 2017p
Eolien 1756 1867 | 2640 | 2607 | 3088 | 2651 | 2951 | 2947 | 3820 | 3931 4746 | 5183
Hydroélectricité 2696 | 2854 | 4415 | 3689 | 4317 | 3430 | 4039 | 4470 | 3851 | 3504 3666 | 3100
Solaire photovoltaique 229 424 933 1917 | 6370 | 5731 | 3901 | 3779 | 4213 | 4049 3646 | 4752
Bois-énergie - Domestique 2150 | 2038 | 2384 | 2413 | 2612 | 2386 | 2817 | 3260 | 2814 | 2762 2838 | 2883
Biodiesel 674 1198 2217 1687 1875 2 553 2675 2 426 2328 2201 2 437 2842
PAC domestiques et CET 1651 | 2219 | 3846 | 3048 | 2691 | 2150 | 2056 | 2030 | 2157 | 2166 2235 | 2472
Bois-énergie - Collectif 584 600 592 644 788 1029 | 1277 | 1307 | 1394 | 1534 1394 | 1301
Réseaux de chaleur 555 551 630 725 735 625 746 869 980 960 1036 | 1009
Biocarburants essence 444 553 948 866 975 1038 | 1103 966 948 951 784 902

Biogaz 62 75 109 164 221 242 250 335 435 422 554 690

Solaire thermique 477 493 619 500 460 481 540 449 405 346 335 319

Géothermie 60 79 105 114 159 265 281 284 339 376 351 363

UIOM 224 205 204 201 187 212 226 209 199 205 218 222

Marché total ** 11561 | 13157 | 19641 | 18575 | 24 479 | 22793 | 22 864 | 23 331 | 23 884 | 23 406 | 24 240 |26 037

Emplois associés aux énergies renouvelables et de r@€tip§ration

Emplois par filiere 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016sd |2017p
Eolien 6040 | 6170 | 7710 | 8020 9 310 7480 | 8130 | 8120 | 10990 | 10450 | 13210 |13910
Hydroélectricité 8240 | 8770 | 9350 | 9540 | 10690 | 10630 | 11780 | 12230 | 12160 | 12 100 | 11 600 |11 700
Solaire photovoltaique 1400 | 2570 | 5260 | 10410 | 32330 | 32260 | 12740 | 9820 | 8200 | 6690 4670 | 7270
Bois-énergie - Domestique 18470 | 15860 | 18210 | 17550 | 17390 | 15760 | 16 960 | 18 180 | 14 850 | 14 490 | 14 220 |14 230
Biodiesel 930 1480 | 1490 | 1050 980 990 1240 | 1220 | 1220 | 1330 1200 |1690
PAC domestiques et CET 11250 | 13590 | 20390 | 20410 | 17840 | 15820 | 15310 | 14910 | 15620 | 16 090 | 15730 |17 770
Bois-énergie - Collectif 4530 | 4230 | 4160 | 4590 4820 5710 | 6410 | 6400 | 6690 | 7090 6590 |6190
Réseaux de chaleur 2960 | 2830 | 3130 | 3580 3500 2900 | 3320 | 3930 | 4810 | 4650 4960 |4620
Biocarburants essence 1900 | 1920 | 2020 | 1180 1140 1090 | 1110 | 1130 | 1210 | 1190 1050 |1160
Biogaz 410 480 600 880 1120 1100 | 1110 | 1400 | 1820 | 1680 2110 | 2430
Solaire thermique 4250 | 4510 | 5070 | 3910 3600 3820 | 4290 | 3530 | 3180 | 2570 2450 |2320
Géothermie 710 800 920 1040 1260 1730 | 1810 | 1800 [ 2050 | 2370 2340 | 2340
UIioOM 930 790 690 660 610 650 680 640 600 610 640 640

Emplois totaux ** 62 020 | 64 000 | 79 000 | 82 820 | 104 580 | 99 940 | 84 890 | 83290 | 83410 | 81330 | 80 780 |86 270

Marchés et emplois dans le domaine des énergies renouvelables, Situation 2014-2016 | PAGE 13 .




Energies renouvelables et de récupération

Production liée aux énergiesivelables et de récupérati®h (

Production par filiere 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016sd | 2017p
Eolien 1131 | 1286 | 1734 | 1837 | 2136 | 2084 | 2398 | 2488 | 2988 | 3248 | 3612 | 3992
Hydroélectricité 2672 | 2811 | 4382 | 3661 | 4289 | 3397 | 4013 | 4440 | 3824 | 3468 | 3636 | 3079
Solaire photovoltaique 157 255 717 1351 | 4034 | 3829 | 3332 | 3226 | 3527 | 3523 | 3406 | 4161
Bois-énergie - Domestique 2070 | 1970 | 2304 | 2304 | 2488 | 2269 | 2664 | 3067 | 2642 | 2608 | 2681 | 2697
Biodiesel 586 915 1884 | 1470 | 1649 | 2013 | 2279 | 2001 | 1867 | 1778 | 1743 | 2015
PAC domestiques et CET 1592 | 2044 | 3727 | 2987 | 2401 | 1895 | 1826 | 1783 | 1868 | 1909 | 1961 | 2188
Bois-énergie - Collectif 545 555 540 595 722 939 1167 | 1224 | 1295 | 1444 | 1326 | 1258
Réseaux de chaleur 555 551 630 725 735 625 746 869 980 960 1036 | 1009
Biocarburants essence 444 553 735 585 687 780 810 790 765 725 606 716
Biogaz 54 64 94 142 190 210 222 295 380 377 493 618
Solaire thermique 408 427 537 421 380 420 486 399 361 299 287 278
Géothermie 60 77 103 112 148 247 265 270 320 357 332 344
UioM 224 205 204 201 187 212 226 209 199 205 218 222
Production totale *** 10498 | 11713 | 17590 | 16 391 | 20 048 | 18 921 | 20433 | 21 062 | 21 015 | 20 900 | 21 335 |22 576

(*) Hors réseaux électriques intelligents  (Smart grids) et Energies Marines Renouvelables (EMR)

(*)Le march® total et |l es empois directs associ ®s <concernent | 6ense
équipements, importations  des équipements et de biocarburants , montage de proje ts et études préalables, construction des

infrastructures et des centrales , installation des équipements , vente et distribution des équipements), de | 6exploirtatio
maintenance des équipements et des installations, de | avente domestique d 6 ®ner gi e e des éxpostdtions u

(***) La production totale correspond au marché total hors les importations.

Note : Les données présentées dans ce rapport sont arrondies (a la dizaine dans le cas des emplois), ce qui explique de légers

®carts dans |l es totaux. De plus, |l 6analyse de | 6®vol ution dendieses don
Parcons®quent , il est possible que certains calculs pr®sent®s dans
obtiendrait en utilisant les données arrondies.
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16 % des 20 % des

emplois marchés

Ve
l E I .
Evolution du marché Des filiéres EnR étudiées

Points clés e

Reprise et simplifications régtaman Tendances observées 2042016

L6i mplantation dd®ol i ennes repprreondduc'fiomarbtriurted@f,@a(blcét,]
favorisée notamment par une simplification des
procédures administratives (loi Brottes) et des taux Puissance totale raccordée (MW) ]
déemprunt historiquement bas.

I nvesti ssements domestic ]

En 2016, le marché total de la filiere éolienne terrestre est

esti m® ° 4,7 Mdsd, dont 2,1 MdsEalplo'ucaﬂietsnime/ses®qtsispeermaenpaa
domesti ques, 1,9 Md s O pour | a vente _déwnqr_gie, et
0,7Md s @ pour l es exportati ons .Emplisde fapricaion dep e équigementsETPH e e

représente 13 210 ETP directs, dont 10 560 ETP pour les | . .
investissements (yc. les exportations) et 2 650 ETP pour la EMPl oi s de vente do®ner ¢ 7
vente doé®nergie

March®s |1 i®s ° | 6®olien Empl ois associ ®s ~ | 6®ol i
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
BFabrication des équipements (y comprisles exports) Himportations des équipements BFabrication des équipements (y compris les exports) Assemblage, transport, raccordement, études
Construction, installation, raccordement, études HMontage de projets, études environnementales EMontage de projets, études environnementales B Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie

B Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie

Parc raccordé et raccordements annuels (MW) Energie produite (TWh)
Parc raccordé Ragcordements 30,0
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Nouvelles puissances raccordées (MW) —#—Parc raccord®e en f
De quels emplois et mapdrést- on?
Les emplois sont limités aux empl oi's directs associ ® aux march®s de | 6®ol i er
fabricants) ne sont pas inclus (p  our comparaison, voir encadré page 19 sur les emplois directs et indirects en 2015).
La fili re fran-aise de | 6®olien en 2hér Hho®®|iaint flodobjaat eé8unpe
En 2016, il sfagi WeIdIeasti masi ens €®emi2017, déestimati ons provi s
Equipement Fabrication de mats, pales, génératrices, rotors, nacelles, autres matériels
Construction Assemblage des éoliennes, génie civil, transport, études techniques, montage de projets
Producti on dOoBEnpelrogiiteati on, entretien et maintenance des champ
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Contexte réglemestair

: : )
— ED: ?J7?EDI - 9 799Kkl 7K A Mise en place des Zones de Développement
La Loi n°2010-788 du 12 juillet 2010 (loi Grenelle 1I) est une Eolien (ZDE), des études d'impact et des
source de complications importantes pour le secteur enquétes publiques pour les éoliennes > 50m
éolien, avec la complexification du cadre réglementaire et J
|l dall ongement d des prdjets.nEnt2013,cla loio
Brottes® simplifie le cadre ’ad_ministratif en s_upprimant\ les A Grenelle de I'Environnement II: Instauration )
Zones de Developpement Eolien (ZDE), ainsi que la regle de Schémas Régionaux Eoliens (SRE), de la
des cinqg mats. Ces mesures de simplifications et régle des 5 mats et de la distance minimale
| am®l i oration des processus de 500m
(autor isation et raccordement)  contribuent a la reprise des J
nouvelles installations a partir de 2014
La Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte A Loi BROTTES : Suppression de la régle des )
(LTECV) du 18 aolt 2015 inclut diverses mesures 5 mats et des ZDE. Test du permis unique
concernant | 8®nergie ®queiienne d'autorisation )
 Le maintien de la distance minimale de 500 metres
entre les éoliennes et les habitants B
T La g®n®ralisation de | dautor ALTECV : Simplification des autorisations et
de la France permettant de regrouper les autorisations ouverture aux financements participatifs
en une seule autorisation environnementale instruite J
ave ¢ un délai cible de 10 mois maximum ;
T LOédouverture faite aux fi )
participatifs ; A Décret du 28 mai et arrété du 13 décembre
9 L6®volution du m®cani sme de fixant les filieres bénéficiant des tarifs d'achat
installations soumises & autorisation. L&obl i ¢ et du complément de rémunération
ddachat de | 0®l ectricit® psr
renouvelables est remplacée par le complément de
rémunération. Ce dlSpOSltlf permet au producteur de A Mise en place d'appels d'offres pluriannuels )
vendre directement | 6®1 ect pour les grandes installations ; Refonte du
marché. La différence entre le prix de référence (fixé dispositif de soutien pour les petites
par appel ddoffres dans Ipax installations )
moyen du marché est versée au producteur par EDF.
Ce surco(t est compensé par la Contribution au
Service Public de .l 0£Il ectric
#H7D: ;| ?DIJ7BB7J?EDI | EKC?1 ; | TKN 7FF; Bl : g E-

A partir de 2017, une nouvelle organisation des mécanismes de soutien est mise en place. Cette organisation permet
|l 6attribution du compl ®ment d e r ®mu:nle®guiahieti oovart pour lesrpatites inssallattbesu x v e ¢ t

(moins de 6 éoliennes) , ainsi que | 6appel dobéoffres (installations de 7 ®ol i
m®cani sme de soutien ° | 6®nergie ®olienne terrestre. La dur ®e
| augmentati on de | s@éolidrnmes®e nivear devtaritestdix@ de facon a assurer une rentabilité normale

des projets sur | 6ensemble de | eur dur ®e de vi e. Ldarr°t® di xant

la Commission européenne.

Lancé deés mai 201 7 , | appel ddoffres ®olien terrestre est divis® en 6 p
ddun total de 3 GW de puissancep®pi oéende NGappemeddef fl med, 22 |
de développer et exploiter50 0 MW dd ®ol i en t e perfassdes peojets $oot vetenus apréslune phase de mise

en concurrence, aboutissant ainsi “ un prix moyen pond®r® de 65
inf®rieur aux tarifs déeanhajtin2018,2a déukidme/phpse de@andidature porte également sur

une puissance de 500 MW.

2
Loi du 11 mars 2013 visant a préparer la transition vers un systéme énergétique sobre et portant diverses dispositions surlat ar i f i catwietodss de | 6
éoliennes
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La Chine, leadendiaduC 7 H9 > | Do Bgl EB?; D

En2017,1 a pui ssance des nouvelles installations ®ol i emdes stk
516 GW ( Eur Obser vdER), soit une hausse de 10,5 % par rapport

LoAsi e repr®sente | e pl us (434 %dugarcimavecdahChineccre tété du ®assemenn Ce pays
possede un par c éolien de 188,2 GW, soit 34,9 % du parc mondial. L6®vol ution rapisdexpeé ilga
forte implication du gouvernement dans le développement des énergies vertes afin de répondre & la demande
croissante en énergie du pays.

LB Eur ope 2 g@osition evec 33 % des capacités mondiales . L3i mportance du march®
par | e positionnement historiqgque de pays tel s qguZ®rresfechnolbges e
éoliennes. Vientensui te | 0 Am®rA9¢%p &eupara) .Nor d

Au niveau europ®en, | @A plus ggrared gpare éolign 560GV en 2017) suivie pa
(23,2 GW) et le Royaume -Uni (19 GW). La France arrive en 4 éme position avec un parc de 13,6 GW. Globalement, les
nouvelles puissances instal |G senda2r0sl 7.6 Wk tstde®Im°vreen ta n'n ®le4,, 8
®ol i enne de | OUE est esti m®e ~°~ 353,5 TWh (+16,7 % par rap
moyenne des besoins en ®lectricit® de | 6UE.

| es acteurs de la filiere éolienne

fﬁ 4 N\ 4 N\ 4 . . N\ 4 L. . N\ 4 . '
Développeurs Constructeurs Bureaux Fabrication Génie civil & Maintenance
& de machines d'études & de Logistique dont sous -
Développeurs . Maintenance . Expertise . composants . . traitance
exploitants
A+/- 130 A+/- 20 A+/- 170 A+/- 150 A+/- 160 A+/- 60
entreprises acteurs acteurs acteurs acteurs acteurs
. . . . . .
Développelis KD ; 9, DJ77?D; ' g79J; KHI
Compte tenu des contraintes de | a r®glementation et de | a gest
développement des projets demande en France en moyenne 8 ans (contre 4 ans en Allemagne 3) : prise de contact
avec | es ®l us, recherche de terrains, r®alisation doé®tudes, m
publiques, communication auprés du public, montages financ iers.
Une centaine dbéentreprises sont sp®cialis®es dans | e d®vel oppeme
|l es projets apr s obtention de | 6ensemble des autorisations ou
acteurs se positionnent sur | densemble de | a dur®e de vie du projet
et, selon leurs strat®gies, peuvent internaliser | a vente dod®l ec

Les grands d éveloppeurs frangais sont, entre autres, EDF Renouvelables (capacités installées en 2017 dans le monde
10108 MW), Engie (4 791 MW do6®ol i ennes t er r3d5MW ensconstmction)eAkwoiEneegy @47 M),

EnergieTEAM (69 parcs, 802 MW de puis sance installée), Valorem (800 MW) , NEOEN (20 centrales ddun
Quadran (60 parcs, 427 MW de capacit®s install ®es), et Kallista
exploitation ddun capacit® totale de 213 MW).

Plusieurs CFB7DJ 7J?EDI ?D: KI JH?; BB; | s 20 m Bg?D

Les éoliennes terrestres construites en France sont majoritairement équipées de turbines de marque étrangere. Tous les
grands turbiniers disposent d 6 u n\&estas,iEhercan| Senvieny Nordéxe Generalr Blectricoet r € n a't

Siemens-Gamesa Renewabl e Energy. N®anmoins, | dindustrie ®olienne sode

depui s 2012 par I 8i mpl antation de <cing sit enmes temedines ¢t marigimes : d ®d i «

assemblage de nacelles (Alstom -Gener al El ectric et Poma Leitwind), fabrication

B®t on d6éEnercon), ainsi que fabrication de pales do®oliennes (LM

1  Fabricant de transports tractés par ¢ ©bl e, Poma d®ci de de diversifier ses acti
|l dentreprise commence | a fabrication et | dassemblage dod®ol i enn
Savoie, pour une production de 10 a 20 nacelles par a n et un investissement de 16 0.

T LO6un des deux fabricants de mGts en France, Franc®ol e, est mi s

reprend | e site dijonnais et doit continuer WEEMitaB®1t iomnatdidEmed & o
(Oise) est active, employant une centaine de salariés.

3
Ces procédures durent entre 7 et 9 ans France, contre 3 a 5 ans en Allemagne (Source Wind Europe).
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T LM Wind Power (filiale de GE d®sormais) est | eader de | a fabr
100 MO dans | dusine LM Wi nd Power depal&ipaurlds@alienges gnonerr Poarufeabr i c
fabrication d®butant d s janvier 2019, | dusine emploiera ~ ter

Fabrication de composane industrie exportatrice
Une centaine dbéentreprises produi sent deanttoamgo®ahtsenwvend®sr ang

sont tr s sp®ci al i s @efsnfaine; unlded prim@pauva spécilstesRnordiaix x de couronnes ddor i
et roul ements sp®ciaux pour ®oliennes. Dans d ddéweloppeatsune @ctigte i | s 0
sp®ci fique sur | e nCaonvertba® (filak dd Gemewal Bleetnt) spécialisé dans les convertisseurs, Leroy -
Somer spécialisé dans les génératrices, Mersen pour les balais en graphite, Nexans pour les cables, Schneide r Electric

pour le matériel électrique, et Ferry  -Capitain pour les pieces de fonderie.

Des entreprises de taille plus réduite se spécialisent sur certains composants (Stromag France pour les freins). La

croissance du marché éolien permet aussi le développ ement ddentrepr i sAvent lidarnT@chrology e s
proposant des lidars pour la mesure du vent et Cornis pour | 8inspection des pales. Enf
piéces fabriquées a fagon pour la construction ou la maintenance des éolien nes.

Les composants ®l ectriques sont | argement destin®s ~ | dexportati
®l ectriques ou m®cani ques pour des ®oliennes et destin®s ~ | 86exp
Assemblage et installation des éoliennes

Une centaineeddswminteprnri s actives dans | e domaine de | dinstall af
|l evage, de | 6assemblage et du transport. Ces entreprises sont re
et des donneurs ddordre.

, HE: KO9yeED : gl D; H
Pl us déune centaine ddentreprises exploitent | ensembl e du parc

une dizaine ddentreprises regroupant plus de 50 % de |l a puissanc
Engie, EDF Renouvelables, Kallista Energy, ainsi que le groupe anglais RES.

[/ ?2JK7J?ED ;J F; HI F; 9J?2L; |

N 984 MW nv. N 1 553 MW nv. N 1631 MW nv.
installations installations installations

10 450 ETP 13210 ETP 13910 ETP
directs directs directs
Marché total Marché total Marché total
3931 M 4746 ME - 5183 M

v 4 7 v 4

NB : Les puissances installées different des puissances raccordées pour tenir compte du délai de réalisation des projets.
* Estimations IN NUMERI. ETR équivalents temps plein.

Forte reprise des investissements depuis 2014

Apr s une p®riode difficile entre 2011 et 2013 du fait du durcis
march® de | 6 ®0 | iamétiorert semsiblemeit r: edoubseent des puissances raccordées sur une année,
accroissement de plus de 80 % des investissements domestiques, et hausse de 35 % des emplois directs.

En 2016, les nouvelles puissances raccordées augmentent de 46,5 % (1,4 GW) p ar rapport © | dann®e pr ®c
m°® me pour | es investissements domestiques qui augmentent consid
investi ssements comportent wune part i mportante doi nmanbdesoaligrieron (1,

une dynamique positive de la part frangaise des éoliennes implantées sur le territoire, compte tenu des nouvelles
implantations industrielles.

En 2016, les investissements dans la fabrication francgaise des équipements (y compris pour les exportations) sdo®
825 MQ . Les entreprises fran-aises sont pr ®sentes h Il dinterna
concernent en premier lieu des composants électroniques et des éléments de structure. Elles incluent également du

mo ntage de projets et des études environnementales. Ce chiffre ne prend pas en compte les activités des groupes
fran-ais " | 6®tranger . e titre doéexempl e, |l es activit®s des fili
exportations.

La haus se des investissements entraine une augmentation des emplois directs de 26,4 % entre 2015 (10 450 ETP) et 2016
(13210 ETP). Cette hausse soOexplique par | es nouve%.l elsa pwe rstsea ndcoe®&n
sO0®l " ve 12086, nMehs quasiestable par rapport a 2015
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En 2016, 13 210 ETP directs associés a la filiere éolienne

Fabrication des Assemblage, Trans 2: DJ; D
équipements Raccordement Maintenance
3080 ETP 2850 ETP 4 640 ETP 2650 ETP
En 2016, |l es emplois directs | i®s ~ la fili re ®ol i enlaiendsse si t
équipements (assemblage, transport et raccordement ; 4 640 emplois, dont 340 associés aux exportations). Les activités
de d®vel oppement, de montage de projets et doO6®tudes env#M4OTEIANe me
associés aux exportations. La fabrication do®qui pements pour Il e marct
sbajoullée46t EZP pour | a fabrication des ®quipements destin®s ~ | de
le marché domestique est importée. Les exportations générent ainsi un total de 3 910empl ois en 2016. Lde
| dent mat ineenance du parc ®olien et | a vente domestique do&®nergi ¢

régulierement au rythme des puissances raccordées

4 )
18000emplois directs et indirects
FE9 KI | KH Bijere’dlienne francaéarls, pérspectives et strategies
En janvier 2016, | 0ADEME publie | e premier volet doéune ®tu
®t at des | ieux de |l a fili re en France. Pour | dann®e 201!
éoliens (terrestree t mar i n) , du niveau de |l a production fran-aise ("~
ainsi que des emplois directs et indirects associ ®s . La pr ®sent dMarcRas iettemmpois doafirme Rt |

r®sul tats de | 0®t udtedandd pro§ressiandes 10s dlérneresannéase

Les donn®es produites dans | e cadre de | 6®tude BIPS de | a
r®ponses ° une enqu°te aupr s des acteurs de | 0 ®dedécenpositom F
de |l a fili re ®conomique permettant doéestimer | a valeur de
Cette ®tude per met d 6 ®irects et directs ede la diliane leddieénrse francaise, tout en incluant les

emplois liés aux exportations et a la filiere éolienne en mer. Au total, ce sont 18 000 emplois directs et indirects  qui sont
associ ®s “ | a production fran-aise r®alis®e sur | densembl e

Le marché éolien terrest r e domesti que (hors valorisation de IMd®Iljpow desi c
investi ssements esti m®s ~ 1,3 Mdsd dans de nouveaux parcs
estim® ° 475 MO. Ce mar c h® dms (prineipalemert de tlirbindseescomponp osratnattsi)o de |
685M0. maer ch® de | a vente doé®ner gi e est |lapoduetionttotale dd lafiliere éddlenzel u ®
fran-aise (®olien en mer inclus) est ergatidn ni® ealelir ajqutéal estiméeea 1
730MG Pl us ddéun tiers de |l a production fran-aise est destin®e
(principalement dans la fabrication de composants).

Répartition des 18 000 emplois directs et indirec ts de la filiere éolienne (ETP)

= Direct Indirect
4200 600 directs et
2600 indirects
I
Terrestre France Exportations Eolien en mer France

Source : ADEME (2017), Etude sur la filiere éolienne francaise  : Bilans, Perspectives et Stratégies d Partie 1

De | ®gers ®carts existent entre |l es r®sultats de | 0®tM&&E)elLesB I
emplois directs liés a la filiére terrestre francaise sont évalués a 6 760 ETP dans M&E eta6800 ETP dans .les G
empl ois | i®s aux exportations sont eafi ®s900 ETPOWaBFTP | d®
élé ments expliquent les differences : | a pri se en compte des puissances insta
raccord®es dans| 6é&®pludiet 8t iPGn di recte des donn®es ddoentrepr
et | dutil i ssatdibeermpd e i rsa tdiamasnsi qué ®tau adné sB1 PS,j our des ratios doe

données disponibles dans | 6 ®t.ude M&E
. J
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Préisions et tendances en 2017

Les nouvelles puissances install ®es en 2017 augmentent
1 631 MW. Ceci entraine une hausse des investissements domestiques et des emplois associés de respectivement 4 % et

22 %. Le march® tot al de | a f i |910 ETe diredis®dont 8 @90 ETP pqur2les Mdestifisemerdsu r

[Eolien

de

domestiques, 3 040 pour | 6dexpl oi t atOVOEMP peurleslegportatmisnt enance du
4 \
+81 ; HL7JE?H,; L Bgl EB?; D
La FEE( Fr ance £Energie £olien) r®al i se chaque ann®e u-ci
r®pertorie 17 000 empl oi s. Lé6®car't avec |l es r ®sul t e
(13910e mp | oi s) sdexplique par la differeecd O®®| cbampnclti
| 6®ol i en en mer pos® (emplois associ ®s aux ®tudes et
associés a la recherche, le développement et la construction de prototypes pré -commerciaux). Cet
observatoire in clut également certains emplois que M&E considére comme indirects (assurances et centres
de recherche). Par ailleurs, la méthodologie est totalement différente : | observatoire ¢
enqu°te, | 6®tude M&E sur une esutmarché.ti on des empl oi s
. J
4 N\

Objectifs 202823 de la PPE

Les objectifs de | a Programmation Pluriannuell e de
15 000 MW pour la puissance en service en 2018 et de 21 800 MW (hypothese basse) a 26 000 MW
(hypothese haute) pour 2023 avec 4 000 éoliennes supplémentaires. Avec  un parc raccordé de plus
de 13 470 MW en 2017 et un rythme actuel de raccordement annuel de 1 GW, les objectifs de la PPE
sont ambitieux, mais réalistes. Pour | 6®ol i en en mer pes oiFectif 4 de 500 VRV
installés en 20 18 et de 3 000 MW installés en 20 23.

F

J
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Eolien maritimges vagues pour les six projets des deux premiers AO

Le d®vel oppement de |l a fili re de | 0®olien pos® en mer
appels ddoffres | anc®s par |l e gouverooewsemt®™ elndajtuirli lbeutt i &G
éoliens posés en mer pour une cap  acité de 3 000 MW

1  Le consortium Eolien Maritime France , mené par EDF -EN et Enbridge, remporte trois parcs pour une puissance
totale de 1430 MW : le parc de Saint -Nazaire (480 MW), le parc de Courseulles -sur-Mer (450 MW) et le parc
de Fécamp (498 MW).Le consortium di spose doun p aRénewablepouwala folentwe u s
des ®oliennes. Ce dernier fournira son ®olienne Hali ade
sdest ®gal ement associ ® avec WPD Ofetllsshsor-Mer etprécamp, et avec p a
Nass&Wind Offshore pour le développement des projets. Les éoliennes seront fabriquéesdans | G usi neea s
Montoir (inaugurée en 2014 et employant plus de 290 personnes ). Cette implantation industrielle exporte
également versles Etats-Unis@parc de Bl ock I sland) et | 68Allemagne (pa

1 Le consortium Ailes Marines , mené par les énergéticiens Iberdrola et RES, remporte le parc de Saint -Brieuc
ddune puissance totale de 500 MW. Les ®oliennes M5000
le modele 8 MW pour une capacité totale équivalente. Le développement du projet est réalisé en
partenariat avec Neoen Marine. Lédinstallation du parc sera r®alis®e pa

1 Le consortium Engie/EDP Renewable/Neoen Marine  remporte les deux parcs de 500 MW chacun du second
appel doof fres sur -Lé-Bé&portetide ¥esl -Ndoei rDrioeuptpesr . Le groupe =0c¢
une wusine de fabrication d6®ol i ennes au Havr e. Suite
participation doArgv@aldias®e Adeweh7 juin 2016. Les activi
in fine , reprises par Gamesa/Siemens.

Fin 2016, es proj ets sont tous en phase de d®vel ef pkemepourles |
projets de | 6A01 et d®pos® pour | es pr ojliestrekven essehtiéllén®gt.de L e

| 6i ng®dod @r uméalablesetdel aconcertation publique. Pour | 6 enligesab
ces activité s sont évaluées a 400 MQ . Les emplois g®n®r ®s jusqud ™ pr®sent
indirects pour | densemble des par c stoiré fies éndrgies Bd |Prier, quant d I1@,AD E

recense 1 700 emplois (entreprises prestataires, fournisseurs de la chaine de valeur, fabrication et montage de
composants).

En juin 2018, etapr s de | ongues n®goci ati ons coacernante le$ taristde racha de | ¢
| 6®l ectricit® produite par ces parcs, | 6Et at annonce | e
15 000 emplois dans les régions concernées (Source  : SER).

Entre temps, la procédure de « dialogue concurrentiel » pour le 3¢me a pp e | doéof fr eslefauw prajet r r
d éolien en mer posé (250 a 750 MW prévus pour 2022) au large de Dunkerque est lancé en janvier 2017 . Une
dizaine de concurrents sont présélectionnés : |l e consorBEN ueit dIBEDIFI emand IRWB)olgy
consortium dO6Engie et EDPR, Il ncontrol France, Il e canadi e
Statoil, le suédois Vattenfall, les belges Elicio et DEME Concessions Wind, ainsi que le consortium de Parkwind

(Colruyt Group) etleFon ds ddi nvesti ssement fl amand PMV (avec | e grot
|l berdrola et du britannique RES Group sdest retir® de | da

J
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Résultats détaillés
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)y 7H9>11 B?l1 m Bgl EB?; D
_I 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 [2016sd] 2017p
Investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 77 68 112 101 118 80 82 84 135 114 124 130
Importations d'équipements 624 | 581 | 907 | 770 | 952 | 567 | 554 | 458 | 832 | 682 | 1134 | 1191
Construction, installation des équipements 349 | 323 | 508 | 434 | 533 | 329 | 329 | 286 | 518 | 435 687 722
Montage de projets, Etudes préalables 62 58 91 77 95 69 80 78 156 144 204 193
Total des investissements 111310301617 (1382|1698 |1045|1044| 905 |1641|1376| 2148 | 2235
Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie 188 | 345 | 484 | 676 | 841 |1033|1310(1421|1534(1889| 1896 | 2226
Marché domestique * 1301(1375(2101|2058|2539|2077|2354|2326|3175|3264| 4045 | 4461
Exportations
Equipements et ingénierie 455 | 492 539 549 549 574 | 598 | 621 | 645 | 666 701 722
Marché total ** 1756|1867 |2640 (2607|3088 |2651|2951|2947 3820|3931 | 4746 | 5183
Production ** 1131|1286|1734|1837|2136|2084|2398|2488|2988|3248| 3612 | 3992
*Marché domestique = Total des investissements + Exploitation -mai ntenance et vente domestique dd®ner
**Marché total = Marché domestique + Exportations ; Production = Marché total + Importations
Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires
' CFBE?I ?H; 9J1 711 E9?1 1 m Bgl E
; 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [2016sd| 2017p
Liés aux investissements domestiques
Fabrication des équipements 370 | 360 | 520 | 540 | 560 | 340 | 410 | 460 640 560 710 680
Construction, installation des équipements 2400|2180|3020|2860(3620(2060|2110|1750| 3420 | 2680 | 4 300 4 560
Montage de projets, Etudes préalables 470 | 440 | 640 | 570 | 770 | 550 | 640 | 630 | 1250 | 1150 | 1640 1550
Total 3250|2980(4170|{3970(4940|2950|3160|2830| 5300 | 4390 | 6650 6 790
Liés a la maintenance et la vente d'énergie 390 | 570 | 810 |{1070({1350|1540|{1720(1850| 2120 | 2330 | 2650 3040
Liés au marché domestique 3630|3550(4980|5040|6300|4490|4880|4690| 7420 | 6720 | 9290 9 830
Liés aux exportations 2410|2620|2730|2980(3010|2990|3240|3430| 3570 | 3720 | 3910 4070
Fabrication des équipements 2030|2100|{2130|{2220({2050(1920|2010|{2070| 2070 | 2090 | 2140 2160
Construction, installation des équipements 0 40 60 100 | 140 | 170 | 210 | 230 | 280 300 340 370
Montage de projets, Etudes préalables 380 | 480 | 530 | 660 | 820 | 900 [{1030(1130| 1220 | 1330 | 1440 1540
Total des emplois directs 60406 170|7 7108 020 |9 310|7 4808 130|8 120 {10990 |10 450| 13 210 | 13910
Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires
, K?1 1 7D9; 7 J FHE: K9J?ED gl D; H=7?;
MW 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017p
Pui ssance install ® 890 763 | 1198|1063 | 1306 792 780 666 1190 984 1553 | 1631
Pui ssance raccor d®| 840 770 1081|1138 | 1255 830 815 558 1176 988 1447 | 1770
Parc raccord® en f|1717|2506|3588|4727| 5979 | 6811 | 7625 | 8206 | 9375 | 10308 | 11723 | 13472
Producton d 8 ®ner gi e (TV2223{4126|5760|7982(10001(12104|14984|16 106|17 318(21 319(21473|24 677
Source: Estimations I n Numeri selon SDES, Tableau de bord de | 6®olien
Note : Suite & une amélioration des informations, les séries sont légérement modifiées par rapport ceux de | 6®di
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Données sources

Données Calculé a partir de Sources vae_a Ll
confiance
I nvesti ssement s| Puissances installés x Prix unitaire
Puissances installées (MW) SDES, Tabl eau de bord *kk
. ~ 2006 a 2014 : SER, FEE
Prix( MG/ MW) i . ok
2017 : ADEME, Etude BIPS
Tour ; Péales ; Rotors ; Turbine ;
Décomnosition des Autres équipements ; Montage de 2008 et 2013 : Données du SER
inv :s tissements projets; Etudes techniques 2006 a 2010 : Données EWEA xx
Assemblage ; Génie civil et 2015 &4 2017 : ADEME, Etude BIPS
transport ; Raccordement
2006 : Etude sur la stratégie nationale de
. Répartition par segments de la recherche sur | 6®ner gi "
Exportations (M e devaleur 2015 : ADEME, Etude BIPS
2007 & 2014 : Extrapolation linéaire
| mportations (M Estimation In Numeri *
Vente do®nergie|Producti on doé®nerg
Producti on do®n SDES, Tabl eau de bord ok
Prix unitaire ( CRE, Délibérations pour CSPE, Annexes 1 ok
Fabrication (M0
Fabrication de Comptes des entreprises x*
Autres segments BT |_nter|eur+ SRS = Hypothese In Numeri x*
Importations
Emplois (ETP)
Fabrication des équivements Mats et touts : Compte des entreprises
= quip Autres équipements : 2006 & 2008 CN, 2009 xx
a 2015 ESANE (NAF22.23, 27, 28.11, 28.15)
Autres maillons de la chaine Montage, études, assemblage, 2006 a 2008 : Comptabilité Nationale
génie civil, transport, 2009 a 2015 : ESANE (NAF 42, 42.227, 43.99B, **
de valeur (ETP)
raccordement 71.12B)
(EEX%'DO)"""“O”’ LUEIEIE e 0,23 ETPIMW SER: Comptabilité Nationale xx

)1 J>E:: =1DIH7B; :gl L7BK7

Marché total : investissements + exploitation -maintenance
Léinvest({maemh®ti nt ®ri eur) pour | a construction des ®oliennes es

f  Co(t unitaire selon les données du SER (2006 & 2014) ; ADEME, Etude BIPS (2015); Identique & 2015 pour 2016 -2017 ;

f Estimation des puissances install ®es dans | dann®e ~ partir des
| 6 ®0l i e oomhe&sDE SY des raccordements en t + % raccordements en t -1 + Yaraccordementsent -2.
Ces investissements sont décompos ®s par segments de |l a cha" " ne de valeur 7 parti

sources suivantes : 2008 et 2013 SER; 2006 & 2009 EWEA, The economics of wind energy  ; 2015 & 2017 ADEME, Etude BIPS
Des interpolations linéaires sont réalisées entre ¢ es différents points.

Le montant des exportations est connu pour 2006 (Strat®gie natio
BIPS). Notons que les exportations incluent cellesr el ati ves ~ | 8®olien offshore.pothéses i mpo
retenues par In Numeri et validées aupres des professionnels. La fabrication des entreprises francaises est dés lors estimée

par solde : Marché intérieur + Exportations & Importations.

Le march® 1 i® " la vente do®l elantles doonéds @ IBCRE iswr lenpeix (Béibérationa suclesl ® s
CSPE, Annexes 1) et | es donn®es du SDES sur | a quantit® do®l ectr

Estimation des emplois

Les emplois relatifs aux investissements sont définis par segment de la chaine de valeur selon un ratio [Production/Emploi]

correspondant : chaque activit® et issu des donn®es de | a Compt
2015). Les ratios 2016 et 2017 sont estimés selon la tendance observée sur les derniéres années. Les emplois relatifs a
| exploitation et |l a maintenance du par c EB/MW cakeuétselom®sdorméesdupp! i qu

SER et de la CN.

4 -
ADEME (2017), « Etude sur la filiere éolienne francaise : Bilan, prospective et stratégie », Partie 1 : Analyse de la chaine de valeur, état des lieux de la filiére
France et benchmark international. E-CUBE Strategy Consultants, I-Care & Consult, et In Numeri.
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14 % des 15% des

emplois marchés

2. Hydroélectricit{@

i , Evoluﬁc:er:1 dzl:) inearché Des filiéres EnR étudiées
Points cles
Deuxieme source de produgtiorBd; 9 FrEn2ed ? Tehdances observées 2042016

L6®l ectricit® dbéorigine hydraull conde sourc
de producti on d6®l ectricit® eHlsganﬁetotaleraccorde@&M@Vr)e | e )

nucléaire) représentant plus de 10 % de la production
totale dé®l ectricit®. La produlchV &st ihsysdermedltesc tdroimeuset i \ﬂaN
fortement se lon la pluviométrie. En 2016, la production

nette déhydro®l ectricit® chutepdequdtd ol rp@trterq;jm@qretct]'\
2014.

En 2016, Il e march® de | dhydr oRhppelcdirs cde @ eas te @&@lhenl@gi"\
3,7Md s @, dont 3 Md s O pour | a prndurtinn do®l ectricit®
(exploitation, mai nt enan@e Leet Favb%r]tcat i 0on®ndeersg ®qui pemel \
montant des investissements baisse de 724 M u en 2014
636M0 en 2016. La fili re hydro®lectrique repr®sente
11 600 emplois en 2016, en baisse de 4,6 % par rapport a Emplois de fabrication des équipements (ETP) \
2014.
Marchés liés - I6hydro®|ectricitd Empl ois associ®s “ | 6hydro®
5000 14000
4415 4470 12230
4500 4317 . oo 11780 12160 12100 ) 0 11700
4000 3689 3851 s 3660 10690 10630
9540
3500 3100 10000
2854
3000 2696 8000
2500
2000 6000
1500 4000
1000
2000
500
0 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
B Fabrication des équipements (yc. exports) Importations HEFabrication des équipements (yc. exports) B Génie civil, Etudes préalables
B Génie civil, Etudes préalables " Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie " Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie
Ventilation de |l a production Production do®l ectricit®
80000 71794 &
70
70000 o 64057 o 63115 comts 63773 60085 A
o000 2788 55443 60 _
49993
50000 45126 50
40000 40
30000 30
20000 20
10000 10
0 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

BPetite hydraulique < 10 MW BGrande hydrauli

=o=Production nette (données réelles TWh) “===Production nette (normalisée TWh)

De quels marchés et emploistpamniz

Les emplois sont limités aux emplois directs associés aux mar c h®s de | 0:pstitk hya®dleetricitéravec i t ®
pui ssance < 10 MW et grande hydro®l ectricit® avec puissance |
(fournisseurs des fabricants). En 2016, il s 0 a g i {éfintives =tt i, maetni 2MOsl 7s emdidesti mati ons

Equipement Fabrication de turbines hydrauliques
Génie civil Construction et rénovation des barrages, Etudes techniques préalables
Production doWeretregided®l ectricit®, exploitatiomte,enstenttd edd ®Ite
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Contexte reglementaire

. )
Renouvellement des concessions A Décision d'ouverture a la concurrence des
. , . concessions hydroélectriques pour étre en
Le renouvellement des concessions hydroélectriques est un conformité avec la Iégislation européenne
enjeu de premiére importance pour EDF, Engie et la /
Compagnie Nationale du Rhéne (CNR). La majeure partie - —
des concessio ns hydroélectrique s frangaises est controlée AGlrengl_le del Ent\)/lronnement: Publication du
par ces opérateurs : 80 % sont gérés par EDF et 12 % par la (1:?) (Ieorlsrtlje'irci 23':?5 ggﬁgjsecgzgzrgﬁgerte&z{gs d:n
CNR et Engie (via sa filiale Société Hydro Electrique du Midi 5300 MW
8 SHEM). J
Depuis 2015, la Loi de Transition Energétique pour la A Rapport Battistel sur I'hydroélectricité avec
Croissance Verte (LTECV) prévoit notamment la possibilité 3 scénarios alternatifs )
de regrouper les  concessions  dans le cas
déam®nages muliquement liés (par bassins), et de f . )
cr ®er ugn emn 0?1 vel l e(p cat ®)g ori e ALTECV (loi n° 2015-992 du 17 ao(t 2015) :
. ~ - . N Précision des modalités de renouvellement des
mi xte pour | dexploitation doéun concessions
. . J
Développemelet nouveaux projets et la producti
barrages eXlStantS ||m|té pal’ |a LOI LEMA ADécret approuvant le modéle de cahier des \
La directive 2000/60/CE du 23 octobre 2000 (Directive ﬁgg;gﬁﬁqaupepllcable aux concessions d'énergie
Cadr el o SEU r 10E alu ) e,\j_t | .t rans 2 s ' A Appels d'offres obligatoires pour les installations
sur OEau et €s rtireux qu de plus de 1 MW afin de pouvoir bénéficier d'un
2006. La LEMA introduit, entre autres, deux changements complément de rémunération )
maj eurs en ce qui c 0 n c € unmeuvelw h

classement des cour s ddeau e
débits réservés.

Les cours ddeau sont s®par ®s en deux ulriss tdeéset@uban état Emlogiqueroe compr

identifi®s comme jouant |l e rtle de r®servoir biologique n®cessai
eaux ddun bassin ver sant .aucl®e autorisaian ow concession dedpew ét, @ accordée pour la
construction de nouveaux ouvrages sdi |l s const it éa deuxienre listeb st acl
comprend |l es cours dobéeau dans | esquel s il est n®cessaire ddassur
poi ssons. Tout ouvrage situ® sur ces cours do6éeau doi't °tre ent
administrative. Cette disposition réduit le potentiel de développement de nouveaux projets de la filiere.

De fagon générale, concernan  t le niveau des débits réservés, le débit minimal ne doit pas étre inférieur au 1/10 eme du

modul e (d®bit moyen interannuel). Pour | es ¢ o3secsndedod kesaauvrades n t I e
participant & la production électrique en période de pointe, le débit ne doit pas étre inférieur au 1/20 eme du module.

Entrée en vigueur au 1 e janvier 2014, cette disposition réduit la production des ouvrages existants.

France2™F HE: K9J; KH ; KHEFI ; D gl B; 9JH

T Sel on (IntérmatibAal Hydropower Association), la puissance installée des barrages hydroélectriques
dans |l e monde263®GWven 2017, |DB®yuTWh!l edhhydmro@l ectric
1 Aprés les « pays continents » (Chine, Etats -Unis, Brésil, Canada, Japon, Inde, Russie), la France est le 10 éme
producteur do®l ectricit® da&wren Buropee demigredla Barnvkgde 32 &W)elta | €
pui ssance install ®e en France est de | dordre de 26 GV
1 Concernant la petite  hydroélectricité , I 61 t a lpreneier graducteur européen en 2016 avec une
puissance installée de 3 208 MW, devant | a France (2 065 MW) et | OEs

\ J
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Les acteurs de la filierg geraulique

La France dispose doune fili re indust r epaseddetoues tailes mtervenaotman® s ®e d e
différents secteurs : électronique, génie civil, automatismes, fabrication de turbines et de conduites forcées. La filiere
francaise exporte largementsonsavoir -f ai re ~ | d®tranger .

Fabricants de
turbines et de
conduites

+/ - 20 entreprises

Matériels électriques
et électrotechniques
+/-1 700 spécifiques

entreprises +/- 10 entreprises

Bureaux d'études
+/ - 30 entreprises

Exploitants

Sources : SER, Annuaire 2013-14 des fabricants et fournisseurs de la filiere hydroélectrique frangaise ; ObservoER, Le ba
2017 des énergies renouvelables électriques en France : Annuaire de France Hydro Electricité

, HE: K9J?ED : gl B; 9JH?9?tJalICNR O: H7 KB? GK; . EC?DI ; f
Grande hydroélectricité  :Troisgr ands op®rateurs dominent | e:secteur de | dhydr o®]
i EDF:La pr s puissance install ®e des barrages du groupe s&® ve

(contre 42,7 TWh en 2015). Le groupe emploie 6 000 salariés sur ses activités hydroélectriques en 2016.
Ldinvesti ssement pour iloderttr dtai emo,delrani s@nowat du parc dO6EDF se
programmes pluriannuels. Le programme « RenouvEau € en est un exemple avec 800 MO aff

1 Engie (& travers sa filiale la SHEM) : Le parc hydraulique du groupe est de 3,8 GW pour une production
hydroélectrigue de 9 TWh. La SHEM emploie 300 salariés dans ses activités hydroélectriques. Malgré une faible
hydraulicit®, la SHEM produi't 1,5 TWh doé®l ectricit® en 2016
compagni e s 0 ®Iceteanéme adnée.

1 Compagnie Nationale du Rhéone (CNR) : Hors effectifs affectés a la navigation, la CNR emploie 1 380 salariés pour ses
activit®s |i®es ~ | dhydro®lectricit®. La production hydro®l ec

15,4 TWh en 2016.

Petite hydroélectricité  : EDF exploite environ 220 petites centrales. La SHEM exploite une cinquantaine de centrales pour
163 MW installés. A coté de ces deux opérateurs, un millier de producteurs indépendants exploitent environ 1 750 MW de
petites installations.

Equipements et ingénierie marqués par la vente de la pafistémeiigi@@lL5

Fabricants de turbines

Alstom est le premier constructeur mondial de turbines hydrauliques de grande puissance. La majeure partie de sa

producton de turbines est d®l ocalis®e. En novembre 2015, %ldessnGAct i vi t
sont vendues a General Electric. La filiale Alstom Hydro France devient alors GE Hydro France. En 2016, cette derniére

affiche un CA dte 7WB10,02 MG,  dlohexportation (essentiellement des ser
plusdel1 130 salari ®s, dont 800 sur son site grenoblois dans | a R&D,
Parmi les fabricants de turbines, on peut également citer : And ritz Hydro (ex BouvierHydro ; CA de 42,5 MO en 2
846% | i ® " | 6exportation), MJ2 Technologies (sp®ci aCAide®®d Mllaresn | a
2016 pour une trentaine de salariés), Hydro Power Plant (fabricant de tu rbines hydroélectriqgues de 100 kW a 15 MW par
groupe), ainsi qgue Mecamidi (CA de 7,4 MO en 2 Qripartemaoatistratédique s al ar i
avec African I nfrastructure Il nvest ment Ma n a g e r pipelijeAdel cehtrales L d o b |
hydro®l ectriques ~ travers | 6Afr i ¥§ ee projgtwepesenienuneicapaceésiristalléesde me n t de

200 MW a horizon 2020.
Bureaux do®tudes

Dans | d6ing®nierie, Artelia r®alise 43%9oMa Hée&dA enh PRO&GAYI domnern
ddl ng®ni eri e Hydraul ique (ClI H), CNR I ng®nierie, Engi e (via Tr
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contribuent ®galement ° faire de | 6hydro®l ectricit® unondd.oCetai ne d
ensemble déacteurs est f®d®r® autour du ptle de comp®titivit® de

/| ?2J3JK7J?ED ;J F; HI F; 9J?2L; |

20 MW 112 MW 68 MW
N nouvelles N nouvelles N nouvelles
installations R installations Neaass? installations
12 100 ETP 11 600 ETP 11700 ETP
Marché total Marché total Marché total
— 3504 M — 3666 M — 3100 M
7 7”7 7

* Estimations IN NUMERI ETP: équivalents temps plein.

Hausse de la productignl B; 9 J H? 9 ? J | >0: H7KB? GK;

Léann®e 2013 avait marqu® wun pic de production (71,8 TWh en
augmente de 55,4 TWh en 2015 & 61 TWh en 2016, soit une hausse de 10 %. La production normalisée, obtenue par lissage
sur 15 ans, montre une baisse tendancielle de 0,9 % par an, et cela malgré les travaux de rénovation engagés.

En 2016, |l a valeur des ventes dé®lectricit® s6® " ve ~ 3 MdsO (en
petite hydroélectricittav ec un co%t moyen dbéachat retenu par | a CRE de 74,7 0
La valeur de | a production hydro®l ectrique dO6EDF (environ 39,6
18224M0 ~© partir du prix moyen publi ® par | produCtiNmR respectvesen hageetr et e nu
en pointe, ainsi que du diff®rentiel de prix entre |l es deux mar
2016 pour wune valeur globale de 691,5 MQ.

%DL; I J?211; C; DJI . WTW C?BB?EDI - g; KHEI ; D SQI
Les investissements dans la filiere hydroélectrique sont principalement consacrés aux rénovations et a la modernisation.

En hausse depuis 2011, ils reculent en 2016 de 13,2 % par rappo.
supplémentaires pour un  montantde 636 MO i nvesti s. Les investissements dans | a pet
base ddune augmentation de puissance de 15 MW par an, pour une V
sont évalués a partir des programmesd &i nvesti ssement connus dOEDF, Engie (via | a S

Pour 2 450 emplois

En 2016, 2 450 emplois sont associés a ces investissements, dont 1 980 ETP pour le génie civil (construction et installation,
études préalables comprises), et 680 ETP pour la  fabrication des équipements (dont 210 ETP pour les équipements
destin®s ° | dexport). Ces emplois suivent |l a tendance des invest

Plus de treiguarts des emplois de la filiere hydroélectrique dan$ &2 gréduc. gl D; H=? ;

2. DJ; g
Exploitatiomaintenanc

8 94ETP

680ETP 1 98ETP

Les emplois |i®s ~ | 6exploitation et la vente do6®lectricit® (y
8 940 ETP en 2016 (2160 dans la petite hydroélectricité et 6 780 dans la grande hydroélectricité). Ces emplois sont
principalementdese mpl oi s dOEDF et restent stables, mai s pourraient °tre

annoncé par EDF. Au global, les emplois diminuent de 4,1 % entre 2015 (12 100 ETP) et 2016 (11600 ETP).

Prévisions et tendances 2017

Aprés une baisseen 2016, |l es investissements repartent tr s | ®g rement
empl ois associ ® aux investissements (fabrication des ®qui pement
Compte -tenu de ces investissements,la pr oducti on nette normali s®e doéhydro®l ectrici-
pourunevaleurde24 Mds O ( ex pimaiitndtein@amce et vente dd®nergie). Les empl oi

atteignent9 100 ETP.
Au total, | d6ensedbl badesl empkohgdr o®I78cETRPeng0iz s6® vent ~ 11
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Il niti ® par |l es grands op®rateurs, Il e r®cent pl an de relance de
turbines de nouvelle génération pour la grande hydroélectricité qui permett raient ddaccroitre | a puiss
groupes de producti on (l ors ddune op®ration de moderni sati on

sur®qui pement de certains am®nagements existants. Spuerutcealdleernijeurs
30 %, permettant ai nsi de produire plus dod®nergie en p®riode de
Cependant , | augmentati on de production sur ces aspects est gl o
réservés.

Depuis le 1erj anvi er 2016, |l es appels do6éoffres sont devenus obligato
souhaitent b®n®f i cier ddéun cobeplr@ampet déofr®mas®eati dmnc® en avil
prévus réguliérement. Les résultats delal1 ¢ p®r i ode du dernier appel déoffres (lanc®
23a 0 %t . Léobjectif vis® de 35 MW de d®vel oppemen tlauréts poarounev e a u X

pui ssance total e del 3db0 ®Of fMVEs Lsbea pdo®coupe en 3 p®riodes et vise a
de nouvelles petites centrales hydroélectriques.

Systeme marché plus prisnpour les petites centrales

Concernant les constructions ou les rénovations de centrales de moin s de 1 MW, un nouvel arrété tarifaire est paru en
décembre 2016 : Il e contrat H16. Dans | e cas des nouvelles constructi ol
en dessous de 500 kW et sous forme de complément de rémunération entre 500 kW et 1 MW. En cas de réalisation
déi nvesti ssements de r®novation dans |l es installations exi stant
complément de rémunération.

Tarif de r ®f ®r Haute chute Basse chute

Neuf 0 a 500 kW 120 132

Neuf 500 kW a 1 MW 115 110

Rénovation 0 a 500 kW Entre 52 et 94 Entre 60 et 103

Rénovation 500 kW a 1 MW Entre 50 et 102 Entre 49 et 92
Source : DGEC (2018), Bureau des ®nergies renouvel ables hydrauliques et
Ces tarifs sont adaptables selon | e montant do6investi ssement en

étre cumulé avec une autre subvention publique & la construction ou a la rénovation.

4 A
Objectifs 2018 de la PPE (hors STEP)sléja attein
Les objectifs | a Programmat i sontdd25 B00iM&npouu la puissance en sdrviceE n e
en 2018, et de 25 800 MW (hypothese basse) a 26 050 MW (hypothese haute) pour 2023. Avec une
puissance installée dépassant légérement 25 580MWen2016, | 6obj eatteint.f 2018 est

Les objectifs en termes do®nergie renouvel abl e (hSTER
produite en année moyenne sont de 61 TWh en 2018, et de 63 & 64 TWh en 2023 selon les hypothéses.

Ddautr es somtgitescdans fa $PE : engagement de projets de stockage sous forme de stations de
transfert do®lectricit® par pompage en vue doéun d®vel
2030 ; maintien de la capacité de flexibilité de la filiére hydrauliqu e.
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Résultats détaillés

) 7THO9 >1 | B?21 I m Bg>0: HEI B; 9JH?9"
_ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016sd | 2017p
Investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 17 7 18 61 147 | 131 | 174 | 186 | 190 | 183 160 170
Importations des équipements 23 43 33 27 28 33 26 30 27 36 31 21
Construction des infrastructures 95 117 119 205 | 410 | 382 | 468 | 504 | 507 513 445 447
Total des investissements 136 | 167 | 171 | 293 | 586 | 546 | 669 | 720 | 724 | 733 636 639
Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie 2515(2624 4153|3337 |3653|2758[3253|3678(3051|2681| 2958 | 2417
Marché domestique * 2651|2791 |4324|3630|4239|3304(3922|4398|3775|3414| 3594 | 3056
Exportations
Equipements 45 63 91 58 78 126 | 117 72 76 91 72 44
Marché total ** 2696|2854 |4415(3689|4317|3430|4039|4470|3851|3504| 3666 | 3100
Production ** 2672128114382 (3661|4289 |3397|4013 (4440|3824 |3468| 3636 | 3079
*Marché domestique = Total des investissements ~ + Exploitaton -mai nt enance et ventes domestique do®ne
**Marché total = Marché domestique + Exportations ; Production = Marché total & Importations

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

Emploig | | EQ ? 1 | m Bg>0: HEI B; 9JH?9?J
_I 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 |2016sd |2017p
Liés aux investissements domestiques
Fabrication des équipements 80 30 90 | 270 | 530 440 640 740 750 630 470 | 440
Construction et installation 350 | 430 | 460 | 810 | 1650 | 1480 | 1850 [ 2080 | 2120 | 2210 | 1980 |2 050
Total 430 | 460 | 550 |1080| 2170 | 1920 | 2490 | 2820 | 2870 | 2840 | 2450 |2 490
Liés a la maintenance et la vente d'énergie 7610|18020|8380|8200| 8230 | 8290 | 8860 | 9120 | 8980 | 8950 | 8 940 |9 100
Liés au marché domestique 8040|8480|8920(9280|10410|10210|11350|11940(11860 (11790 |11 390 |11 590
Liés aux exportations 200 | 290 | 420 | 260 | 280 420 430 290 300 310 210 110
Total des emplois 8240|8770|9350|9540|10690|10 630 |11 780|12 23012 160 (12 100 | 11 600 |11 700

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

, K?1 1 7D9; 7 J FHE: K9J?ED : gl D; H=7?; Do
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017p
Nouvelle puissance installée (MW) 12 12 25 50 85 95 44 75 20 20 112 68
Parc en fin d&anna25358|25609 25581 |25688|25516 25516 |25504 |25520|25527|25537|25586| 25634
dont petite hydroélectricité 2043 | 2069 | 2100 | 2102 | 2117 | 2132 | 2147 | 2162 | 2177 | 2192 | 2207 | 2222
Production nette réelle (TWh) 56,8 58,1 64,1 57,2 63,1 45,1 59,7 71,8 63,8 55,4 61,0 50,0
dont petite hydroélectricité 5,6 5,6 6,5 5,6 6,2 4,4 5,8 7,0 6,2 54 6,0 49
Production nette normalisée (TWh) 66,1 65,3 65,4 64,3 64,1 62,5 62,1 62,7 62,0 61,2 60,8 60,0
* Le parc en fin d6éann®e n ndest pas ®4g alaquélle on ajoute les nsuvelles msallationssde al | ®e d
| dann®e n, du fait de I darr°t de cépovatiami nes installations (d®cl asseme
Sources : SDES, Enqu°tes sur la production dodo®lectricit®, Tabl eaux de

européenne relative aux énergies renouvelables, Bilans des énergies renouvelables ; RTE, Bilans électriques

Note : Suite™ une am®lioration des informations, |l es s®ries sont | ®g remen
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Données sources

Données Calculé a partir de Sources vae_a ule
confiance
March® int®rieur
Petite hydroélectricité <10 MW Nouvelles puissance x Prix
Prix unitaire (|3 MO/ MW GPAE b
Nouvelles puissances (MW) Estimation selon SDES b
Grande hydroélectricité Programmes d&inves Communiqués/rapports EDF, CNR et -
>10 MW ( M@ ) 9 Engie (SHEM)
Décomposition du marché
int®rieur ( MQ)
£qui pements ( MQ) | 30 % des investissements Estimation In Numeri **
Il ng®ni eri e (MQ) 10 % des investissements Estimation In Numeri xx
G®ni e ci vil ( M0 ) | 60 % des investissements Estimation In Numeri **

Marché intérieur + Exportation -

March® des ®Qquip| i,

Eurostat : Produits 84.10.11.00,
| mportation, Exp 84.10.12.00, 84.10.13.00, 84.10.90.00, K5
84.10.90.10, 84.10.90.90

Production ddéhyd

(MWh)

Production brute (MWh) SDES Tableaux de bord hydraulique Fkk
Production nette (MWh) SDES, Base Pégase Fkk
Production nette normalisée - P— -
(MWh) SDES, Suivi de la directive

SDES, Enquéte sur la production
do®l ectricit® >
CNR, Rapports d dacti vi t ®

Répartition petite et grande
hydrauliqgue (MWh)

Prix de | 6hydro®

(a/ MWh)

Petite hydro®l ec|Co%t do6achat wuni t a|CRE,Délibérationssurla CSPE, Annexes 1 bl

Grande hydroélectricité CNR, Rapports ddacti v -

(0/ MWh) CRE, Observatoire des marchés de gros

Emplois (ETP)

Fabrication (ETP) Fabrication MO x -r| 2006a2013:CN -
Soustraitance -Marges/Effectifs] 2014 & 2015 : ESANE, NAF 28.11

Ingénierie (ETP) Il ng®nierie MO x -ra| 2006a2008:CN,Branche A88.71 -

9 Soustraitance -Marges/Effectifs] 2009 & 2015 : ESANE, NAF 71.12B

Génie civil (ETP) G®ni e civil MO x- r| 2006a2008:CN, Eurostat -
Soustraitance -Marges/Effectifs] 2009 & 2015 : ESANE, NAF 42.227

Vente do®l ectric Communiqués/rapports EDF, CNR et -

exploitation -maintenance (ETP) Engie (SHEM)
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)1 J>E:; =1DIH7B; :gl L7BK7

La fiche porte sur | 6®valuation des march®s | i ®s au d®vel oppemen

1  Le marché lié aux investissements domestiques : fabrication et installation des équipements, construction/rénovation
des centrales, études techniques préalables et ingénierie :

T Le march® |i® ° la vente ddhydro®lectricit® et aux services
centrales.
Pour chacune des composantes de march®s, |l es ®valuations porter

emplois associés (ETP).

Investissements domestiques (marché intérieur)

Le march® |1 i® " | 06investi ssement onglescentralesahydeoéleciquas est décomposéeldla | a r ®n o
fagon suivante
1  Valeur des équipements au prix « sortieusinee€ | orsqudil s sont produits national ement
importés ;
1  Valeur des activités de génie civil et des études pr éalables nécessaires a la construction et la rénovation des
barrages .

Les données concernant le montant des investissements dans la grande hydraulique proviennent des communiqués et
rapports des trois exploitants principaux : EDF, Engie (via SHEM) et la CNR. Pour la petite hydroélectricité, les
investissements sont estimés selon les données issues du SDES et des colts cités par le Groupement des Producteurs
Autonomes do6f£l ectricit® hydrauliqgque (GPAE).

Lo®quilibre sur |l e march® de sen @epant qorapeedestdennéessstr lercaromercesextérieuu ®
(Eurostat).

Vente do®ner gi e-nmaintenancep | oi t ati on

Le march® |1i® " |l a vente do6®l ectricit®: hydraulique est d®compos®
T Valeur de | 86®l ectricit® i;nject®e sur | e r®seau public

1 Valeurdes servi ces d thamntepdnae des eenhtialesn

Les donn®es concernant |l es puissances install ®es par an et I a
rapports du SDES (Tableaux de bord, Suivie de la directive, Base de données Pégase) , ainsi que des bilans de la RTE. Les

prix sont issus des rapports de la CRE (Délibérations sur la CSPE) et de la CNR.
Estimation des emplois

Les emplois sont estimés selon des ratios [Production/Emploi] issus de la Comptabilité nationale ou de la base ES ANE pour
les NAF correspondantes.

Points de vocabulaire

Les équipements sont les turbines hydrauliques. Les investissements correspondent aux dépenses en

fabrication et installation des équipements, en construction des centrales hydrauliques, et en études
techniques préalables et ingénierie. Les investissements sont valorisés au prix de fabrication ou prix de
douane .
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3. Photovoltaique

Points clés

Baisse des investissements en 2016

/Photovoltaique

15 % des
marchés

6 % des

emplois

Evolution du marché
en 2016

Des filieres EnR étudiées

Tendances observées 2012016

Le mar ch® du photovoltapque Psis%a?ngetstallgraﬁn[jeﬂnlﬂv%ment \e
transform® depuis |l a chute des L{arl“ns goacﬁ(at de 2011.
march® r®sidenti el sbest effac® au profit dodoun

grandes toitures et de centrales au sol, impulsé par les
appels ddoffres
étant quatre fois moins intenses en emploi que les petites
toitures, on assiste & une forte réduction des emplois
généreés apres 2011 (étude ADEME BIPS 2015).

Apres deux années relativement favorables
investissements photovoltaiguesen 2014 et
2016 est marquée par une baisse importante de la
puissance installée, se traduisant par un recul de 10 % du
marché total et de 30 % des emplois entre 2015 et 2016,
avant un rebond significatif en 2017.

aux

Marchésliés au photovoltapque (M

7000

5731

6000 5270

5000 4752
3646

2015 2016sd 2017p
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0 __—___-J_-_-_______—_l
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
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des files dboattente
raccordements (887 MW en 2017).

(*) Compte tenu
installations sont différentes des

Energie produite (y.c autoconsommation, MWh)
12000

99219
10000
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8000 77504
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6000 5192,4

44216
4000

23336

2000

7231

115 273 903 2073
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De quels marchés et emploistpamniz

Les emplois sont limités aux emplois directs associés aux marchés du photovoltaique : ne sont pas inclus les emplois

indirects, tels que fournisseurs des fabricants. En 2016, il dd@&adgii tmsemiidéfinitsres et, en 201 7, ddest
provisoires.

Fabricati on do ®qfabripaiomdercapsurs etde composants

Distribution Grossistes

Construction, Installation Pose dans les logements individuels, les batiments co llectifs et les centrales au sol
Producti on do& ®n eExplditaion, Entretien et maintenance courante

PAGE32
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Contexte réglementaire

N ) R OHI - ?2J1 . g?CF AMise en place du CIDD

' C o ' ’ A Tarif d'achat avec prime d'intégration au
Mi s en pl ace en 2006 par | 8 batiment
particuli res, | eévelopp@rekit tDurabdld | r

(CIDD) est réduit en 2011 et 2012, puis supprimé en 2014.
Les colts de matériel conservent un taux réduit de TVA de
10 % pour les installations résidentielles de moins de 3kWec.

APPI : Objectifs d'installations : 1,4 GW en 2012 et
5,4 GW en 2020

0 7 H? < | aguighétDuw@rdourdes installatio
de moins de 100 kWc

A Tarif d'achat avec renforcement des critéres
intégrés au batiment

Pour l es installations de mo

produite par | es installatior A Janvier & mars : Moratoire

déune obl dgat hmn EDF OA (EDF agence A Réduction du CIDD

Obligation déAchat) et les A Appels d'offres pour les installations > 100 kWc

distribution qui so nt obl i g®es ddache

produite ° wun tarif ddachat, |

étant compensé par la Contribution au Service Public de A Bonification du tarif d'achat selon l'origine des

|l £l ectricit® (CSPE). Les conli panneaux

une période de 20 ans. Chaque trimestre,le s t ar i f s

L ? 2 Jt e tl SO Oebr: efti | ci}os ! r:j 5 :tj tu es rt] te ;n.e nt AAbrogatiorl de la bonification du tarif d'achat
A Suppression du CIDD

Ldarr°t® tarifaire du 9 mai 2

déachat et instaure un m®cani

A Systéme de soutien " Marché + prime " pour les
installations > 500 kW

A Cadre pour l'autoconsommation d'électricité

pour les installations en autoconsommatio  n: une prime a

| dinvesti ssement et un tari f

surplus doéo®lectricit®. Le tar

au bOt i a ®t ® r®duit jusqu?d

octobre 2018. A Nouveaux tarifs d'achat + Prime & l'investissement
our |'autoconsommation

NFF; Bl :gE<<H:1l 7L: 9 P

derémunération-alela de 1@WVc

Pour les installations de plus de 100 kWc, le mécanisme de
soutien repose sur des appel s

AFin des lois antidumping

propose un prix de production pour son installation. Depuis

2016, les installations de plus de 500 kW bénéfi ci ent
contrat de complément de rémunération, alors que les
installations avec une puissance comprise entre 100 kW et

A Prochaine réglementation RT 2020 imposant aux
batiments neufs de devenir des producteurs nets
d'énergie

500 kW continuent " b®n®f i ci e
deux modes de rémunération sont indexés annuellement
sur toute la durée des ¢  ontrats.

Fin des droits antidumping pour la protection des fabricants nationaux.

Des mesures antidumping sont instituées en 2013 par la Commission Européenne pour une durée de 5 ans et reconduites

en 2017 pour une durée de 18 mois. Ces mesures prévoyai ent un prix minimum de vente pour les panneaux en
provenance de Chine sur le sol européen. En septembre 2018, la Commission Européenne décide de ne pas réexaminer

ces mesures, conduisant ainsi a leur expiration.

7

Fhotovoltaique dans le motal€hirem tételu marché

En 2016, 303 GW sont installés dans le monde , dont 76 GW de nouvelles installations pour la seule année 2016.
Cette méme année, la Chine se plac e largement en téte du marché mondial du photovoltaique , avec 35 GW
raccordés dans I'année, portant son parc a 78 GW, devant | & ABaicifigue (70 GW), les Amériques (47 GW) et
| 8 Al | e ma g n;Eur@bsetvé WR17 et EPIA).

En 2016,946 GW sont install ®s en Europe, produisant 102 T WHhHiles,L
mais le Royaume -Uni porte le marché le plus actif s ur | 82016m®e 2,4 GW supplémentaire.

Marchés et emplois dans le domaine des énergies renouvelables, Situation 2014-2016 | PAGE 33 .



/Photovoltaique

Les acteurs de la filiere du photovoltaique

Equipementiers- 20 entreprises

Dans la partie la plus en amont de la filiere, une vingtaine de groupes industriels produisent des équipements pour la
production du silicium, des wafers (tranches de silicium) et des cellules. Ces entreprises bénéficient de positions
relativement favorables sur des march®s tr s elwpSolar@sliteSystend)i nt er na

Les entreprises frangaises sont également bien positionnées sur les « matériaux solaires » (gaz, verres spéciaux, polymeres),
avec des groupes comme Saint  -Gobain, Air Liquide (pour les gaz) et Arkema (pour les polymeres).

Fabricants de
composants Intégrateurs Installateurs
électriques

Producteurs
d'énergie

Fabricants de
modules

4500 en 2010

+/- 10 +/- 100 +/- 20 +/- 100

entreprises entreprises entreprises entreprises

1050 en 2016

Fabricants de cellules et moduleRD: eitreprises

En raison de la concurrence accrue sur le marché mondial des modules, les années 2012 et 2013 sont difficiles pour les
fabricants francais et conduisent a plusieurs liquidations.

Une dizaine de PME fra ngaises poursuit une activité de fabrication de modules (souvent a partir de cellules importées),
telles que Reden -Solar (ex-Fonroche), Recom -Sillia, et Systovi entre autres. EDF participe a cette activité a travers sa filiale
EDF EnR PWT. La capacité de p roduction frangaise est estimée a 820 MW. Ces entreprises emploient au total entre 600 et
800 personnes.

Fabricants de composants électriques et de strudiO@eentreprises

Une qguarantaine ddentreprises sont act i v eestriqussu (ondulewss, cemmeaxiore n t de:
monitoring), parmi lesquelles Schneider, Leroy -Somer, Huawei Technologies France, Nexans, ainsi que Socomec. La
fabrication ddé®qui pements de structures et de fixation concerne

Oncompteauss i une dizaine de grands fabricants do® ®ments de couvert
toiture et de supports (Imerys TC, Terreal, SAPA, Schiico, Saint -Gobain).

%DJI| =H7J; KHI ;' J ;DI ; C8B7?,; HI 8 KD; L?D=J77D; D
Ces entreprises sont en général des PME a rayonnement régional (Altus Energy). Certaines se sont spécialisées dans la

pose déombri res de parking (Gagnepark, Heliowatt et | mpact Ener
Installateurs : de 4 500 entreprises en 2010 a 1 050 en 2016

Essentiellement tournée vers | e s installations r®si dentielles au d®buttresd e | a
dynamique entre 2006 et 2010.La mi se en place ddun moratoire, consistant en u
ddachat, et |l a bai sdsoechacoariti miulkeuaeut t‘ari®duire | a demande des m®na:

|l 6activit® photovol t apqgenteprides.nEsn 2086eenviram M DB50enstallateurs possedent une qualification
|l i ®e au photovol tapqu,eonieQplua tlei46B0kn 2010. aut r es)

, HE: K9J; KH100engeprBesH=?; § ¥ U

A coté des généralistes tels EDF (via sa filiale EDF Renouvelables), ENGIE et Total, une petite centaine d éntreprises
(Urbasolar, Quadran, Solairedirect, Enercoop, V o | t a)lmordeét et exploi tent des projets de centrales photovoltaiques.

Stockage +10 entreprises

Les installations photovoltaiques peuvent étre associées a des capacités de stockage, notamment dans les territoires
outre -mer. Les fabricants Tesla, SAFT ou Forsee Power fournissen t des batteries lithium -ion. Des entreprises comme McPhy
Energy proposent des solutions hydrogéenes.
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/| ?2JK7J?ED ;J F; HI F; 9J?2L; |

N 861 MW N 492 MW N 1051 MW
. installés - installés i / installés

7{
Marché total e Marché total Marché total

— 4 049 Me r— 3646 M r— 4752 M
- - - ‘

* Estimations IN NUMERI. ETR. équivalents temps plein.

6 690 ETP 4 680 ETP 7270 ETP

Baisse du prix des systgghetovoltaiques

Suite © I d6arriv®e de modules ° bas co%uts en provenance de Chine
2009 et 2012. Depuis 2013, |l es ®conomies dd®chell e engendr ®es pa
accél erent la baisse des prix. Le colt des installations résidentielles intégrées au bati de moins de 3 kWc diminue de

moiti® entre 2009 (6,0 Wc/)Wc)Leetpr2iOxl 6dul 2WcA 8i nst al | ® Os/uwc gerna n2d0e0 9t

1,450/ Wc e n°. Pbor 1e6 centrales au sol (avec une puissance supérieure a 250 kW), le prix passe de 5,24 a/ Wc
10540/ Wec pour sur |l a m°me p®riode.

Marché orienté vers les centrales au sol

Léann®e 2016 a vu un net ralenti ssement d ees sewlempna 558 MW@ smaccdeényt ov o | t
soit une baisse des capacités installées de 36,5 % par rapport a 2015. . Le marché se développe au bénéfice des

centrales au sol et des trés grandes toitures ou ombrieres de parking. Les installations de plus de 250 kWc repré sentent 63

% des raccordements en 2016, contre 31 % en 2010. La centrale photovoltaique de Cestas (prés de Bordeaux), la plus

grande d6Europe, poss de une puissance totale de 300 MWc, dont 2
Au sein méme des segments de marché, la p uissance moyenne des installations augmente. Pour le segment résidentiel,

Il es installations majoritairement do6éune puissance inf®rieure ~ 3
3 4 9 kW (80 % des installations résidentielles). Maisla RT 2012 sembl e ®gal ement pousser ~ ndi
minimale, soient 1 ou 2 kWc dans certains cas.

En 2016, Il e march® total du photovoltapque est estim® ~ 3,6 Md

conjugué de la baisse des prix e t des quantités installées. Le recul du marché concerne les investissements, qui passent

dell1 MdsO en 2015 © 0,6 -MF%p en 2016 (soit

La production doé®l ectricit® PWhtewmolROdBHqueSus d®dla vhease &t lapri x ¢
val eur de | 86®l ectricit® inject®e sur | e r®seau est estim®e ~ 3 M

Baisse des emplois de la filiere

2; DJ; P C
Maintenance

S60ETP 2 25ETP 80ETP 179&TP

Ldensemble des empl oi s squelds marchésmf B89 ETPemaDEnconge 6 690 ETP en 2015 (soit-30 %),

le recul portant essentiellement sur les installations (prés de 2 000 emplois en moins). Les emplois correspondant a la
production dd®nergi e sont790RTRent2016. eux esti m®s "~ 1

La chute des emplois observ®e depuis 2012 porte sur | dactivit®
vi vi er do etmpalsseiess la coséquence du recul des puissances raccordées, mais aussi de la transformation du

march® en faveur des centrales au sol. Au plus fort de | a bulle
29 200 emplois. Les emplois i ndustriels dans la fabrication de modules et des éléments de structure (y compris ceux
destin®s ~ | dexportation) sont estim®s °~ 560 ETP en 2016 (hors i
5 .

Référence des prix 2015 : ADEME-Enerplan, Etude «Mi se ~ jour dde La®HdutiE®BeERSe entre | es deux rapports

des installations en grande toiture.
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Filiere photovoltaique francaisO0X8nplois directs, indirects et induits en 2014

En septembr e 2 (pdbbe, uné &uledderidderée a la filiere photovoltaique dressant un état des

lieux de la filiere en France en 2014. Celle -ci présente notamment des estimations des marchés
correspondant aux diff ®r ent e des didirtg@®@at seton leus taillk étilaneshnaobieé det i o1
pose (hors centrales au sol, intégré au bati, intégré simplifié€ ou surimposé), ainsi que des emplois associés. La
pr®sente ®dition de | 06®tude ¢ March®s et étwel oi s € sdbayg

Emplois directs, indirects et induits de la filiere photovoltaique en 2014 (ETP)

6770
4960
4140 M nduits
M indirects
H Directs
Résidentiel Grandes surfaces Sol
Les donn®es de march® produites dans | 6®tude ADEME 2
r®ponses 7 une enqu°te aupr s des acteurs de |l a fili
modéle de décomposition de la filiere économique permettan t doéestimer | a productic
maillon de la chaine de valeur, ainsi que les emplois directs, indirects et induits associés. Au total, ce sont
15 900 emplois directs, indirects et induits,  qui sont associés a la production francgaise réalisée sur | denc
de la chaine de valeur de la filiere photovoltaique en 2014 (16 500 emplois en incluant les équipementiers ).
Aux8040 emplois directs | i®s aux i nvest i ss @memplbisindieetts et |
2 980 emplois induits.
Ratios doéemplois directs, indirects et induits de |

Emplois induits
B Emploisindirects

B Emplois directs

7,1
62
49
39
34 a2
2,7 ’

IAB0-3 Surimposé 0-3 1AB3-9 Surimposé 3-9 ISB936  Surimposé9-36  36-100 100-250 Centrales

\ J

Reprise des raccordements et des installations en 2017

En 2017, le niveau des raccordements est en hausse de 57 % par rapport a 2016, passant de 558 MW a 876 M W. Compte

tenu des délais de raccordements, le niveau des installations se situe a 1 GW en 2017, plus du double par rapport & 2016

(ann®e du plus bas niveau observ® depuis 2010). On peut y voir |
del a publication de |l a politique tarifaire, avec |l a prise en comj
concernent en priorité le Sud de la France.

De méme que les raccordements, les investissements domestiques affichent une nette reprise, av ec 1,3 Mdsda en

pour 5 220 ET P . La vente dO6®nergie sO0® verait " 3,5 MdO pour une

2010ETP. En incluant | es exportations, | e march® t o27akETPest esti m®
Per& ; 9J 2L ; | B?21I1 ;1 TKN 7FF; Bl . g E<<H,; ;' d m Bg7KJ
Le soutien public repose 7 la fois sur un tarif ddachat en gui
ddof fr e-sétantlamaéxséparément selon les segments de marché pour le s grandes puissances.
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Les nouveaux ap paaruas caudrentld période de 2017 a 2020

T Un appel ddoffres ddun volume de 4 000 MWc pour centrales sol a
sont réparties en six tranches de ca  ndidature de 500 MW, espacées chacune de six mois. Les tranches de puissance
sont revues et les deux prochaines périodes de candidatures porteront sur un volume de 850 MW chacune.

T Un appel ddoffres ddun volume de 1 3b&tinenty Werresdhangasseagricalea letes s ol

ombriéres de parking est lancé le 9 septembre 2016. Les nouvelles capacités sont réparties par tranches de
candidature initialement prévues de 150 MW, espacées chacune de quatre mois. La sixiéme période de
candidatur e portera sur une puissance augmentée a 300 MW.

Les 103 | aur®ats de | a quatri me p®riode de | 6appel ddoffres au
720 MW et un prix moyen e 58,2 0/ MWh pour | 6ensembl e des prde 5VdMc proposhne sn ppixr oj et s
moyende 52 G/ MWh .

Les tarifs propos®s sont en baisse sensible depuis | a pr-Em re
pour les centrales au sol de plus de 5MWec, -18 % pour | densemble des projets.

é | 6avelnbautoconsommati on est amen®e ~ se d®velopper. En effet,
comp®titive avec |l e prix de vente au do®t ail de | 0®l ectricit® du

| 6aut oc ons ommlancés enn2016 poartdes installations de 100 kW a 500 kWc et ouverts a toutes les technologies
renouvelables. ENEDIS annonce 20 000 ménages équipés pour produire leur propre électricité fin 2017.

Enfin, le financement de la recherche et du développement p asse par la mise en place de plusieurs programmes de

R&D, au niveau national comme européen. Le budget public pour la recherche et le développement des agences

national es (ADEME, ANR et Bpi france) s0®l ve 7 3haigepodie 12®@rbe
annonce |l e | ancement déun appel déoffres pour |l e d®vel oppement
puissance de 210 MWc sur 4 secteurs|l ddiocoompasanns, | e syst me ®l ectrique
déumentrale, et | 6agrivoltapsme.

Panneaux hybrides

Les panneaux photovoltaiques hybrides proposent une valorisation a la fois électrique et thermique. Quelgues sociétés
commencent a commercialiser ces produits (DualSun et Base Innovation).

(bjectifs20182023 de RPE

En mati re de production do®I| ect raiPogramiationsPiutiaanuelieude p h
|l 6Energie de 2016 f i260eMWwour 2018jeteun objedtif situé entte018 200 MW (option
basse) et 20 200 MW (option haute) pour 2023.
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Résultats détaillés

Marchés liés au photovoltaique

; 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016sd | 2017p

Investissements

Equipemen ts fabriqués en France 30 62 253 | 333 | 620 | 570 | 335 | 252 | 241 | 183 160 197

Importations des équipements 72 169 | 216 | 566 |2336|1902| 569 | 553 | 687 | 526 240 592

Installat ion, Etudes préalables 24 72 228 | 522 | 1868|2013 | 764 | 544 | 627 | 425 261 469

Distribution 0 0 113 | 364 [1100| O 0 0 0 0 0 0

Total des investissements 126 | 303 | 810 [1785|5924|4484|1668|1350|1555|1135| 662 | 1259
Exploitat ion -Maintenance, Vente d'énergie 1 4 32 100 381 | 120222112422 |2648|2871| 2969 | 3482
Marché domestique 127 | 307 | 842 |1884 (6305|5687 |3879|3772|4203|4006| 3631 | 4741
Exportations

Equipemen ts 102 | 117 91 33 64 45 22 7 10 42 15 12
Marché total 229 424 933 | 1917|6370 (5731|3901 |3779 (4213|4049 | 3646 | 4752
Production 157 | 255 | 717 |[1351 (4034|3829 |3332|3226|3527|3523| 3406 | 4161
*Marché domestique = Total des investissements + Exploitation -mai ntenance et ventes domestiques do®r
**Marché total = Marché domestique + Exportations ; Production = Marché total - Importations

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

Emplois associés au photovoltaique

_ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 [ 2016sd | 2017p
Liés aux investissements domestiques
Fabrication des équipements 130 | 240 | 890 | 1290 | 2410 | 2210 | 1250 |1010| 870 | 630 510 700
Installation 790 |1810(3780| 8240 |26920|26140| 9210 |7150({5580|4120| 2250 | 4360
Etudes préalables 30 70 250 610 | 2290 | 2690 | 870 220 | 290 | 150 80 150
Total 960 |2120(4920|10130|31610|{31030|11320(8380(6740|{4900| 2840 | 5220
Liés a la maintenance et la vente d'énergie 0 0 30 150 460 | 1050 | 1310 {1350|1420(1640| 1790 | 2010
Liés au marché domestique 960 |2120(4940|10280|32080|32080|12640|9730(8160|6550| 4630 | 7230
Liés aux exportations 450 | 450 | 320 130 250 170 80 30 40 150 50 40
Total des emplois 1400|2570|5260|10410|32330|32250|12720|9750|8200|6690| 4680 | 7270

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

, K?11 7D9; 7 J FHE: K9J?ED : gl D; H=7?; D
MW 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017p
Pui ssances install( 15 37 105 285 [1111| 1781 866 744 982 861 492 1051

Puissancer accor d®e dan{ 7 17 67 256 880 | 1634 | 1078 613 927 879 558 876
Pui ssance en servi( 40 67 156 397 | 1472 | 2971 | 3815 | 4794 | 5776 | 6637 | 7129 8 180

Production doé®nergi 115 | 27,3 | 90,3 | 207,3 | 723,1 |2 333,64 427,6(|5192,4|6 390,6 |7 750,4|8 647,1| 9921,9
Source : Estimations IN NUMERI selon SDES, Tableau de bord du photovoltaique

Note : Suite a une révision des données du SDES sur les raccordements trimestriels , les séries présentées cette année sont
légerement différent esdecellesde | 6 ®di ti on pr ®c®dent e.
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Données Calculé a partir de Sources N|ve_a ek
confiance
Prix 0/W X Puissa
Il nvesti ssements ( MQO) segment (résidentiel, tertiaire,
centrales au sol)
Nouvelles puissances (MW) SDESTableau de bord PV **
. _ AIE; SER -
Frix (08U ADEME (2017), Etude BIPS
Fabrication des modul e
. - AIE ; SER o
PriR wes mMeETles {Uf ADEME (2017), Etude BIPS
" A Comptes des entreprises *x
Exportations (Mi) Eurostat, Produit 85.41.40.90
Fabrication ( MQ) Comptes des entreprises **
f o Par solde : Marché intérieur + 5 . .
| mportations ( MQ) Exportations & Fabrication Hypothese In Numeri
Structures ( MO)
Investissements ( MQO) % du co(t total AlE; SER; ITRPV *kk
|l mportati ons ( M0O) % des importations SER **
Fabrication (M0) Investissements - Importations Hypothese In Numeri *
BOS, Ondul eurs ( MQ)
Investissements ( Ma ) % du co(t total AIE ; SER; ITRPV ok
Importations ( MQO) % des importations SER **
Fabrication (M0) Investissements - Importations Hypothése In Numeri *
I nstall ation, £tudes (| % ducolttotal Estimation a partir de SER 2011 xx
Vente ®nergie (M) £Electricit® vendu bl
Electricité vendue (GWh) SDES CRE e
Prix (MO/ MW) CRE, Délibérations sur les CSPE ok
Emplois (ETP)
o Fabrication MO X -
Fabrication des modules/cellules (ETP) . . ADEME (2017), Etude BIPS x*
[Production/Emploi]
Fabrication du matériel électrique (ETP) Fabr rca t L on MO X ESANE, NAF 27.127 x*
[Production/Emploi]
o Fabrication M0 x ESANE, NAF 25.117, 23.32Z et -
Fabrication des structures (ETP) [Production/Emploi] 24.207
. Installations MW x ratio : *
Installation (ETP) [MW/Emploi] SER; ESANE, NAF 43.21A
- z £Etudes MO x rati -
Etudes préalables (ETP) [Production/Emploi] ESANENAF 71.12B
Exploitation, Maintenance (ETP) Parc MW x ratio [MW/Emploi] Estimation IN NUMERI bl
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)1 J>E:; =1DIH7B; :glL7BK7

On décompose les investissements de la fagon suivante

T Valeur des ®qui pements aux prix sortie dodusine | oresaux bk osanes o nt p
I or s gamtdnportés ;

T Valeur des marges de distribution correspondanusine/douanep adsla satper de |
d 6 a ¢ q u i(@mix payé par les installateurs ou les ménages) ;

1 Valeur destravaux d 8 i n s t aésléguipeéments ou de construction centrales photovoltaiques et des infrastructures.

Pour chacune de ces composantes de marché, | & ®v a | poee sudenniveau d 6 a c t (@valuatio® du marché en millions
d 6 e u etswrlps emplois directs qui y sont associés.

Les produits couverts correspondenta | 8 e n s edesbéléments composant un systéme photovoltaique : cellules, modules,
onduleur, cables et éléments de structure . Lesdeux autres composantes du marché couvrent lesactivitts d 6i nst eetdeat i on
commercialisation des systémes photovoltaiques.

M®t hodol ogi e ddesti mati on

Le marché des investissements est estimé a partir des puissances installées chaque année et du prix unitaire de

|l 6installation (0/W) pour chaque segment de march®. On -8kWS,t i ngu
grandes toitures et centrales au sol. Une correction est apportée aux données du SDES pour tenir compte des délais de
raccordement.

La chaine de valeur des investissements est scindée en : modules et cellules, onduleurs et matériels électriques, éléments

de structure, installation, et ®tudes pr®al abl es. L €€, dp BERxetdd e s mc
| IBRPV (International Technology Roadmap for Photovoltaic) . Pour les autres maillons de la chaine de valeur, ils sont estimés a

partir d6éune d®composition des prix fournie par | e SEdRsactpittd x que
concernées.

On suppose que | es exportations n@es Harnerexesont esiimées a patio des commes modul e
ddentreprises. Les taux doéi mportations sont estim®s ~ partir des
Lemarchéde | a vente d&6é®nergie est ®valu® ° partir de | 0®nergie vendu

de la CRE sur les délibérations pour la CSPE (Annexes 1).

Les emplois sont estimés soit a partir de ratios [Production/Emploi], soit a partir de ratios [Puissance installée ou
cumulée/Empiloi].
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- - 18 % des 12 % des

4. Bois domestiq
u
Evolution du marche Des filiéres ENR étudiées
Points clés
,9KB 1 Ly DJ; I g7 F FTentanéesobservées2012016 QR U ; J S QI

Avec la baisse du prix du baril de pétrole et la succession N .
doéhivers doux, | es vensttiquesdedﬁa’\;l)opnabrreelIdsoa(?gr%éells de cha\
chauffage au bois reculent de 433 335 appareils en 2014
a 346 070 en 2016 ( -20,1 %). Emplois liés aux investissements (ETP) \
En 2016, le marché des appareils de chauffage au bois ] ) )
pour un usage domestique repr ®@SOBseEMAtionde goisdpgménages (kigp) ¢  ~ 5 —7

lIégére hausse de 0,9 % par rapport a 2014. Les emplois
associ ®s sO0®tablissen3/0ETPfpodrla22 ¥eBTEBs denboils de bd¥ches ]
production de bois domestique commercialisé, 260 ETP

pour la maintenance des appareils, et 6 590 ETP pour la

Emplois de vente de bois de bliches/granulés (ETP
56 R s, de bfichesigranuigs €TP), 7

fabrication (y.c destin®s ° | 6export), n" et | a
pose.
March®s | i ®s au bois domes Emplois associés au bois domstiques (ETP)
3500 3260 20000 18470
e 2683 18210 17 ch 17200 L6560 18180
3000 262 2817 2814 2762 18000 15860 15760
- 2384 2413 2386 16000 14850 14490 14920 14230
2150 500 14000
2000 12000
10000
1500
8000
~AgiiEpne "
- BEEE |
500
0 o M Iy BN BNn BN b e b =S = = =m
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
WFRabrication (yc. pour exports) Importation des équipements MFabrication (yc. pour exports) Minstallation des équipements
Minstallation des équipements W Distribution des équipements .
o X . L HDistribution des équipements Exploitation -Maintenance, Production de bois
Exploitation -Maintenance, Bois commercialisé
Ventes de bois dagmestiixqg ues v(eMi) Consommation de bois domestique (ktep)
- iep 8000 7460
2500 - 600 7228 6778 6951
7000 G204 6402 6462 6547
2000 [ 500 6000
r 400 5000
1500
4000
1022 [ 300
1000 3000
r 200
2000
500
I 100 1000
0 Lo 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
= Ventes de bois domestigueM 0 — Prixiltep B Consommation de bois domestique ktep

De quels marchés et emploistpamnie

Les emplois sont limités aux emplois directs associés aux marchés du bois a usage domestique. Les emplois indirects

(fournisseurs des fabricants) ne sont pas inclus. En 2016, il s 0 agi t-défohibvess at,i ema20li7,0 n s S
déesti mations provisoires.

Equipement Fabricants de po°les, de foyers et do6inserts, de
Distribution Ventes en grandes surfaces de bricolage, revendeurs et installateurs

Installation Artisans qualifi®s Reconnu Garant de | 8Environnen
Bois Production de bois de blches et de granulés marchand s pour les particuliers

Maintenance Entretien, réparation
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Contexte reglementaire

Aides réservées aux appareils performants deg ART 2012 : Autorisation donnée surune A
. . consommation totale d'énergie primaire du bati
janvier 2016 plus importante de 30 % si le bois est le
La Loi n° 2011-1977 du 28 décembre 2011 des Finances chauffage principal du logement )
prolonge jusquden 2015 1l e dis ~
aux d®penses do®quipement Vvis A Remplacement du Crédit d'lmpét au
qualité environnementale des habitations. Développement Durable (CIDD) par le Crédit

d'Impét pour la Transition Energétique (CITE)
Le Cr®dit dol mptt pour la Tr
sbapplique sur | es d®jpble hetauseste r ~
fixé & 30 % de la dépense, sans obligation de réaliser un A Création de deux nouvelles classes de
bouquet de travaux. performance Flamme Verte (6 et 7 étoiles) )
Depuis le 1 e janvier 2016, le CITE est disponible uniguement
pour les appareils répondant aux exigences du label A CITE exclusivement disponilble pour les appareils
Flamme Verte. Créé en 2000 et géré par le SE R (Syndicat Lipgggﬁ,gﬁ:rﬂx exigences Flamme Verte 5 etoiles
des Energies Renouvelables), ce label regroupe plus de J
60entrepri ses signataires des -
«appareils indépendants  » et «chaudiéres ». Avec un bon A Suppression de la classe de performance

~ . L Flamme Verte 5 étoiles

usage de | dappareil et es chppareflso |
labellisés Flamme Vert e ®met t ent | issngins@é
particules que les foyers ouverts et les foyers anciens.
Au 1er janvier 2018, la classe 5 étoiles du label Flamme Verte est supprimée. Dorénavant, pour bénéficier du crédit
ddi mptt, |l e rendement des appareils ind®pendants doit °tre sup®r
de carbone inférieure 2 0,2 %  pour le bois blche. Pour les granulés, le rendement doit étre supérieur ou égal a 86 % et la
concentration en monoxyde de carbone inférieure a 0,04 %. Pour les chaudieres manuelles et automatiques, le

rendement doit étre supérieur a 88 %.

Léi nst alulnataippraracd | de chauffage au boi sPT2(préta tAukadrop cumulable ®écilegi bl e

cr®dit doéimptt ° condition de I 8inscrire dans un bouquet de trav
, B7DI ., aded @ cdtraintes assoBi€ed ? H

La mise en place des pl ans de qualit® de | 6air i mp A $instar dle I'expésimentatiod des con't
renouvellement des installations individuelles de combustion au bois menée depuis 2013 sur 4 ans au sein du Plan de
Protection de | At mos phnds Ar-BoR BA)p,orltdaipche dwb ADEME vise ~ r®duire

chauffage au bois individuel dans les PPA. Pour bénéficier de cette aide, les appareils non performant de chauffage au

bois (foyers ouverts et f er m®mplacksd mvdasrappardlf i perfodnantsvabaliisés Plamme r e
Verte 7 ®toiles ou °tre enregistr®s dans | e registre de | 3d3ADEM
conditions ddattribution varient selon |l es territoires.

Réglementation @éenne favorisant les appareils performants
Deux r gl ements eur op-@acmiondeaschaudieréssa combustidl& salides de moins de 500 kW et des

appareils de chauffage indépendants au bois sont votés. Cette nouvelle réglementation permet d e limiter dans les

années a venir la mise sur le marché des appareils moins performants (tant sur le plan énergétique que sur celui de la
qualit® de | dair).

(78; BI -K7B?Jg! D. ;' -K7B?87J 8 9;HWJ?<?97J7?2EDI

L6ensemble des dispositions mentionn®es est compl ®t ® par des a
qualité pour les installateurs de bois -®ner gi e g®r ®e par Qu aihtdgre deE mppareils Qe ahaiffage i s )

indépendants a travers le module de formation spécifique « Qualibois Air e . On note ®galement | a mise
directive europ®enne sur | dobligation de formati otn neets dded EcreR t i f i
( ey . - \
Marché européen de la filiek@dddmestique
En 2017, |l a production europ®enne ddoappareils ~ co
insert) so®l ve ° 1,1 Mdsa. Av e c 1®e8maiché Murgpéen, apréesna r ¢

| 61l {ab0De9 MO) et avant | a Hongrie (84,2 M0O).
Source : Eurostat

- J
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Les acteurs de la filiere bois domestique

Fabrication des appareils de chauffage ah BOisntreprises

Le secteur de la fabrication des équipements de chauffage est relativement développé. Depuis plusieurs années, de
nombreuses PME on tacquisunsavoir -f ai re reconnu, notamment dans | a fabrication ¢

Les principales entreprises sont Invicta Group, SUPRA et SA God
730 salariés. Compte tenu des difficultés observées entre 2014 et 2015, des regroupements étaient attendus. Deville,
entreprise spécialisée dans la fabrication de poéles a bois, est rachetée par Invicta Group en juin 2016

%D: KI JH?; 1 9EDD: N:|l m B7 <78H?97J?2ED :g7FF7H:; °

Bien que les plus grands fabricant s ai ent int®gr® | dactivit® de f onédraitartsepourlaer t ai
fabrication des corps de chauffe en fonte. Les principales entreprises intervenantes sont la Fonte Ardennaise (CA de
125,9 MO en 2016 et 730 esaNiaerdie®&sh)r ocentn [(a2 6F 08n dvelr idee dCA et 180 sal ar

Les entreprises de taille, fa-onnage et finissage deGhenpnéesrr es
Philippe, Cheminées de Chazelles, Cheminées Seguin Duteriez, et Cheminées La Romai ne.
Grands distributeurs

En 2016, 30 % de la distribution des appareils de chauffage au bois est effectuée par les grandes surfaces de bricolage

(Bricorama, Leroy Merlin). Le reste des ventes est réalisé par des installateurs (37 %), des grossistes (15 % ) et des ventes
directes (2 %). Les r®seaux do6éinstallateurs augmentent (16 %),
(ObservdER) .

[ 23 K7I3J?2ED ;J F; HI F; 9J7?2L; I
~ 379770 ~N 346 070 ~N 384 610

appareils appareils appareils
- vendus - \ vendus — vendus
14 490 ETP 14 220 ETP 14 230 ETP

I I I

Marché total Marché total Marché total
Vs 2762 M Vs 2838 M /’ 2883 M
* Estimations IN NUMERI ETP: équivalents temps plein.

c 9KB ;| L; DJ; | cg7FF7H; ?BI Do 9>7K<<7=:; 7 K ¢
Avec346 070 appareils vendus en 2016, | es ventes ddappareil de chau
Ce recul concerne | densembl e -I7é % pauelesfogerste sinserts, -5m &rpouh|& poéles, -13,8 %
pour les chaudiéreset -126% pour | es cuisini res. La baisse des ventes ddapp:
de la baisse du prix du gaz et a la douceur des hivers.

En 2016, les investissements dome st i ques se situent " 826 MG, en recul de 10,5
fran-aise doéappareils domestique de chauffage au bois est ®val u®
MG pour |l es exportations.i ®€é d¢Wifmfstaldadaafifomi rstasieod64 MO et cel
T 7L7DJT =, D FEwB; | m 8s9>; | GK,; . <EO; HI <: |
Les po°les ~ b¥%ches repr®sentent d®sormais 72,6 % du nombre do:

contre 38 ,8 % en 2006. Cette progression se fait au détriment des foyers fermés et inserts, dont la chute se poursuit
80 700 unités vendues en 2016, contre plus de 281 560 en 2006.

ObservdER estime | e nombre db6appareil s P60 aniésend@lf,soitl145% ded vemtes t neu:
total es. La baisse du taux dobéappareils pos®s dans |l e neuf, tr s
certaine saturation du marché et un recul de la mise en chantier des logements individuels
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Haussdes emplois de ventes de bois marchands et de maintenance

Production de bois
Maintenance

2170 ETP 2330 ETP 2090 ETF 7 630 ETF

En 2016, les emplois de fabrication des appareils de chauffage au bois sont répartis entre la fabrication pour le marché

Distribution

intérieur 1 930 ETP) et celle destin®e ° | 6exportation (240 ETP). Le:
sd®l vent ~ vec4d0®m BBR.ssk des appareils vendus en 2016, | 6ensembl
vente et pose) est en baisse de 12,6 % par rapport a 2015.

Parallélement, la hausse de la consommation de bois marchands des ménages en 2016 (+7,6 % par rapp ort a 2015)

entraine une augmentation des emplois de production de bois marchands (+8,5 % pour la production de bois de blches

et +21 % pour les granulés). Ces emplois (hors exploitaton -mai nt enance) sO0®l vent ainsi 7 37

2015. Quant aux emplois de maintenance, ils passent de 240 ETP en 2015 a 260 ETP en 2016.

Au final, mal gr® | a hausse des emplois de production de bois ma
des emplois baisse de 1,9 %, en raison de la baissedesem pl oi s ddi nvesti ssement

Consommation de bois domestique dépendante du climat

Lédaugmentation du parc install ®, corrig® de | daugmentation des r
gaz) et de | d0®l ectricit® ssohd®wWelsutfiacrnt edig sl & emadmsnammdti on de boi

Cependant, a court terme, le climat reste le facteur explicatif principal. Aprés une forte baisse de 18,3 % entre 2013 et

2014, la consommation de bois domestique atteint 7 Mtep en 2016 et 6,5 Mtep en 2017 (SDES, estimation a climat réel).
Comme le montre le tableau ci  -dessous, consommation de bois et indices de rigueur climatique suivent des évolutions

trés similaires.

Evolution de | 6indice de rigueur climatiqgue et de |l a con
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Indice de rigueur climatique 099 | 091 | 099 | 101 | 1,27 | 0,84 | 1,00 | 1,10 | 0,82 | 0,90 | 1,00 | 0,95
Evolution de | d8dindice 5% | -8% 8% 2% | 16% | -28% | 20% | 9% | -26% | 10% | 12% | -5%
Evolution de la consommation de bois (ktep) -8% | -5% | 7% 3% | 13% | -19% | 16% | 10% | -18% | 6% 8% | -6%
Source : SDES, Tableau de suivi de la directive européenne relative aux énergies renouvelables
La consommati on de bois marchand des m®nages sO06® ve ~ 2 MdsO e
300M0 pour | es granul ®s.

Perspectives positives pour 2017

Les prévisions du secteur sont positives a moyen terme, compte tenu des objectifs affi chés par la PPE et de la hausse
pr® vue des prix des ®nergies fossiles. En ce sens, | dann®e 2017

Entre 2016 et 2017, on estime une hausse de 11,1 % du nombre di
précédentes, les investissements dans les appareils de chauffage au bois domestiques (exportations comprises) sont
estim®s © 885 MO et |l a valeur de | a maintenance °~ 26 M0O. Les emp

En dépit de la hausse des ventes, la consommation de bois des ménages baisse de 5,8 %, du fait de la hausse des
températures hivernales. A souligner également que les appareils vendus sont de plus en plus performants et efficaces,
expliquant la baisse de la consommation de bois. La valeur de la production de boi s marchands (hors exploitation -
mai ntenance) sO6®  v@&0OETP2 Mdsd pour 7

Dans le résidentiel, les efforts de R&D se poursuivent autour de la performance des appareils a t res faibles émissions
(monoxyde de carbone et particules entre autres). Pour les chaudiéres individuelles, le développement de solutions
couplées au solaire thermique pourrait également étre une piste intéressante

4 )
Objectifs 202823 de la PFEA Mtep 2623our 10,4 millions de logements

En termes de cycle de vie et ddo®nergie grise, u céveldppes o
|l utilisation du bois pour | e chaufPoulgssmémnhges,ts dbjactifcde la PREr u (
en termes de consommation de chaleur renouvelable produite a partie de biomasse solide sont de 7,4 Mtep
dans 8,6 millions de | ogements en 2018 et de 7,4 Mtep dans 10,3 a 10,4 millions de logements en 2023. Ces
objectifs doivent étre mis en perspective avec les évolutions climatiques.

\_ J
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Résultats détaillés

Marchés liés aagpareils domestiques de chauffage au bois

I_I 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016sd | 2017p
Investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 485 | 403 | 501 | 468 | 408 | 395 | 406 | 396 | 322 | 317 270 251
Equipements Importés 79 68 80 110 | 125 | 117 | 154 | 194 | 173 | 154 158 186
Installation des équipements 301 | 218 | 267 | 232 | 214 | 216 | 223 | 229 | 170 | 182 164 171
Distribution 283 | 251 | 307 | 317 | 291 | 296 | 320 | 337 | 289 | 270 234 243
Total des investissements 1148| 940 (1156|1127 |1037|1024|1104 (1156 953 | 923 826 850
Exploitation -Maintenance, Bois marchands 923 |11026(1153|1223|1514(1301|1655({2052(1817|1801| 1978 | 1997
Marché domestique * 2072|1966 (2309 |2350|2551|2325|2759|3208|2770|2725| 2804 | 2848
Exportations
Equipements 78 72 74 63 62 60 59 52 44 37 34 35
Marché total ** 2150|2038(2384 2413|2612 (2386|2817 (3260|2814 |2762| 2838 | 2883
Production ** 2070|1970 (2304 | 2304|2488 (2269|2664 |3067|2642|2608| 2681 | 2697
*Marché domestique = Total des investissements + Bois commercialisé et entretien des appareils
**Marché total = Marché domestique + Exportations ; Production = Marché total - Importations

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi-définitives, p : estimations provisoires

Emplois associés aux appareils domestiques de chauffage au bois

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016sd| 2017p
Liés aux investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 2810 [ 2400 | 2930 (2820|2570 | 2530 | 2560 | 2550 | 2070 | 2140 | 1930 | 1880
Installation des équipements 5180 [ 3760 | 4550 [ 3890 | 3640 | 3640 | 3730 | 3860 | 3020 | 2600 | 2330 | 2420
Distribution 3590 [ 3080 | 3620 | 3590|2930 (2860|2860 3310|2880 2550|2090 | 2290
Total 11580 | 9250 {11 100/10300| 9150 | 9030 [ 9150 | 9730 | 7980 | 7290 | 6340 | 6590
Liés a la maintenance, bois marchands 6440 [ 6190 | 6670 [ 6870 | 7850 | 6340 | 7430 | 8110 | 6 600 | 6 950 | 7630 | 7380
Liés au marché domestique 18 020 |15 430|17 770|17 170|17 00015 370|16 58017 840(14 570|14 240| 13 970 | 13 960
Liés aux exportations 450 430 | 430 380 | 390 390 370 | 340 280 | 250 240 270
Total des emplois 18 470 |15 86018 210{17 55017 390|15 760|16 960|18 18014 85014 490| 14 220 | 14 230

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

2; DJ; I gl GK?F; C; DJI ;CBnSgmmatiBnG&hois des ménayes7 K < <
Milliers ddappareils 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017p
Foyers fermés et inserts 282 218 238 194 180 180 157 152 121 98 81 81
Poéles 205 188 217 255 259 263 307 350 294 266 251 | 288
Chaudiéres 28 15 27 21 17 17 19 21 14 11 10 11
Cuisiniéres 14 11 11 10 8 7 7 6 5 5 4 5
Ventes annuelles 529 432 493 480 464 467 489 528 433 380 346 | 385
Consommation de bois des ménages (ktep) 6110 | 5822 | 6224 | 6402 | 7228 | 5851 | 6778 | 7460 | 6092 | 6462 | 6 951 |6 547
Sources : Obser voER, Sui vi de march® des ; 3DEP Suivede ladirectiee ewwdpéenné felatigeeauxa u boi s
énergies renouvelables
Note : Suite a une révision des données du tableau de la directive européenne relative aux énergies renouv elables (SDES) et, par
conséquent, des données concernant la consommation de bois des ménages (ktep), les séries présenté es dans cette fiche sont

| ®g rement diff®rents de | 6®dition pr®c®dente de | 0®tude.
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Données sources

Données Calculé a partir de Sources N|ve_a ek
confiance
Nombre dodoappareil ObservoeER ok
March® int®rieur CA des fabricants/importateurs Obser vdER Fkk
Fabrication (Ma) Marché |_nter|eur+ Exportations 0
Importations
Exportations et importations Eurostat, Produits 73.21.13.00, 73.21.19.00, o
P P 73.21.83.00, 73.21.89.00
Ilnstallation (MO) Emplois de pose x
. Nb ddappareils po|Observ~oER -
SMEE e peEs (EIF) déheures de pose | ADEME (2006), Etude Algoé Blézat
Ratio déemploi (K Emplois (ETP) x ratio [VA/Effectifs 2006 a 2008 : CN, Branche 45.3F -
P salarié et non salarié] 2009 a 2016 : ESANE, NAF 43.22B
Marages de distrib March® int®rieur 2006 & 2008 : Comptabilité Nationale "
9 marges sur achats 2009 a 2016 : ESANE, NAF 46.74B et 47.52B
Consommation de bois de
blche marchands (ktep)
ansommatlon de bois des SDES Tableau de suivi de la directive ki
ménages (ktep)
2006 : ADEME, Etude Algoé Blézat
2012 : Solagro, Biomasse Normandie, BVA
et Marketing Freelance pour ADEME,
Part marchande de la Etude sur le chauffage domestique au -
production de bois (%) bois
2017 : Solagro, Biomasse Normandie et
BVA, Etude en cours sur le chauffage
domestigue au bois
Consommation de granulés Productl_on + Importations - SNPGB: Eurostat, Produits 44.01.31.00 -
marchands (ktep) Exportations
Ratio tep/tonne 0,39 DGEMP/ADEME Fkk
Part marchande de la 90 % Association Européenne de la BIOMasse -
production de granulés ° (AEBIOM), Rapport statistiqgue 2013
. N - e B Moref ADEME, Etude sur le chauffage au bois "
Entretien (M0O) Spécifique aux chaudiéres a bois INSEE, IPC (IdBank 1764637)
Prix du bois combustible 4 ok
(G/tonne et O/ st~ SDESBase Pegase
Emplois (ETP)
—— Fabrication MO x ' o
Fabrication (ETP) [CA/Effeciifs] Comptes des entreprises
T Mar ges MO x rat i o| 2006 a 2008 : Comptabilité Nationale .
DIBTINITED (=11 [Marges/Emploi] 2009 & 2016 : ESANE, NAF 46.74B et 47.528
Installation (ETP) Nb dbappareils pol| nhevme 2006, Etude Algoé Blézat *x
d6heures de pose
) . Production marchande ktep x - 2 [E1)2 ooy
Production de bois (ETP) ratio [ETP/ktep] ADEME (2006), Etude Algoé Blézat
. Entretien MG x ra -
Maintenance (ETP) achats -Sous-traitance/Emploi] ESANE, NAF 43.22B

)1 J>E:; =1DIH7B; :glL7BK7

Investissements : fabrication, marges commerciales, installation

Les données sur le marché intérieur des équipements (CA des fabricants/importateurs) par appareil sont issues des

rapports ddéObserv~oER. Une correction est apport®e aux donn®es
ddObserv~oER. La wtadttiuongdest exmportations est i s s preduitd BRL13.060set at ( a
73.21.19.00 ; poéle et chaudieres a foyer  : produits 73.21.83.00 et 73.21.89.00). La fabrication frangaise est estimée par

solde : marché intérieur + exportations & importations.

Les marges de distribution sont esti mRes doun c-nén@®s (masgesdefrass appa

et de d®tail), et doéun autre pour |l es appareils pos®s parutodn i ns¢
pose est issue des rapports do6ObservdER (50 % des appareils ven
donn®es de |l a Comptabilit® Nationale (2006 ~ 2008) et dOESANE (2
sont relativeme n t fluctuants et en progression tendancielle. Afin do®l
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variations fortes des emplois, on juge préférable de « lissere | es taux de marges entre 2006 et !
ddune hausse 65n% dudauXde maiges sur achats en gros par rapport a celui de 2005 et de 2,2 % de hausse

annuelle du taux de marges sur achats en détail par rapport a celui de 2005. A partir de 2014, on estime les taux de

marges selon la tendance observée sur les der  niéres années.

Pour 1 dinstallation, on ne peut pas sb6appuyercesdemierd éasttréseoust s de
estimés et ne comprenant pas les équipements annexes (conduits de cheminée). Ainsi, on évalue en premier lieu les

emploi s de pose selon |l es donn®es de | 6®t ude Al go® Bl ®zat Consul't
1645 h de pose par an. On garde ce m°me ratio sur | 8ensemble de
ratio [VA/Emploisalari ® et non salari®] tir® des donn®es de |l a CN (2006 = *

NAF 43.22B). Le ratio 2017 est estimé selon la tendance observée sur les derniéres années.
Valeur du bois marchand consommeé par les ménages

Les quantités de bois consommées sont estimées a partir des données du SDES (Tableau de suivi de la directive
européenne relative aux EnR). On ne garde que la part marchande.

La consommation de granulés est estimée par solde (production+importation -exportation). Les donnée s sur la production

sont issues du Syndicat National des Producteurs de Granulés (SNPGB) de 2008 a 2013. De 2014 a 2016, on estime la
production selon |l e taux ddéd®volution de | a production de batis is
esti mPe par | d0®volution de | a quantit® de bois consomm®e entre .

sont issues dO6Eurostat (produit 44.01.31.00).

On utilise un coefficient de conversion de 0,39 tep/tonne (DGEMP/ADEME). On considére é galement que 90 % de la
consommation de bois marchand concerne les ménages pour leur chauffage résidentiel (Association Européenne de la
BlOMasse (AEBIOM), Rapport statistique 2013).

Les prix sont issus de la base de données Pégase du SDES.
Maintenance et entretien des appareils

La maintenance ne concerne gque | eChauifabecaulbis ¢ ede "| DADEMELO®O LS e do
moyen de maintenance de 120 0 par appareil et par an. On arlaeconstt
Consommation (I PC) des m®nages en services dd@dBank1764637%en pour | es

Estimation des emplois

Les emplois de fabrication sont calcul ® selon un ratio [CA/EfTfc¢
au bois (Comptes des entreprises).

Les emplois de distribution sont calculés selon un ratio [Marges/Emploi] estimé a partir des donné es de la CN (2006 a
2008) et d6ESANE (2009 -~ 2 0 Or6 prend\9A Bo dd &itio TcdmBneree tde gfog et51Q % )du ratio
commerce de détail. Le ratio 2017 est estimé selon la tendance observée sur les derniéres années.

Les emplois dans la produc tion du bois de blche (sur site et en entreprise) et des granulés sont calculés a partir des ratios
2006 et des pr®visions 2015 en [ETP/ ktep] i ssus de | 6®tude Al gc
manguantes est estimé selon le TCAM 20 06-15. Les ratios 2016 et 2017 sont supposés identiques a celui de 2015.

Pour la maintenance, on utilise un ratio [VA+Autres achats -Soust rai tance/ Empl oi] calcul ®s ~ part
(NAF 43.22B) de 2006 a 2015. Les ratios 2016 et 2017 sont consi dérés égaux a celui de 2015.

Précisions sur e K ldbandgn et taux de remplacement

(| existe une incertitude concernant | e t aSile tauwk des bppareilso n
vendus en renouvellement est celui donné par les enquétes d6Obser vd ER Qoeen moyennensur 2a7
période 2006 a 2012), le nombre de renouvellement aurait été de 900 000 unités, au lieu de 1,87 million prévu .

Les primo -acquisitions auraient été de 2,49 millions , dont 832 000 dans le neuf et 1,66 million dans | 6 exi s
Hors abandon, le parc des appareils de chauffage au bois aurait augmenté de 38 % par rapport au parc
tot al exi stant en 2006. or , une augmentation aussi i mp
récen tes. Par ailleurs, elle devrai t se traduire par une forte hausse des consommations , et cela malgré

| am®l i orati on des rendements.

Ainsi, on est conduit soit a remettre en cause le taux des ap pareils vendus en remplacement ( qui serait plus
®l ev ® qu d,isait d considéer que les sorties de parc sont trés importantes. Cette derniére hypothese est

®mi se dans | 6®valuation prospective du march® du chauf
| 8 AD K20@).
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1% des 10% des

emplois marchés

n n I
Evolution du marche Des filieres EnR étudiées

Points clés
/| J787?2B7?JI K J 7 KN g ? DTendahees obsedvées 202016 F K 7 | SQRYV

Les biocarburants apportent la plus grande contribution &

~ . . dd orporatio
| 6objectif europ®en de 10 % d ®nerg|es reno

n
veI abl es
e

dans | es transports ~ | 6hori zo 020 0 | bi odisgpsel
. P . e 80nsommat|on de blodleszl k?ep) )
représente 7,7 % (contenu énergétique) de la
consommation de gazole en France. Stable depuis 2015, Production de biodiesel (kt \
R r ion iodi
ce pourcentage est conforme aux objectifs fixés en oduction de biodiesel (ktep)
France (7 %). i ) o
Emplois de production du biodiesel \
Les échanges extérieurs de biodiesel de la France sont
structurellement déficitaires. Apres un léger r  edressement Les emplois industriels associés a la production de
en2015 (316 Ma), | e so22deMiesen d20phfesel lefent a peu prés constants depuis 2012 et
. - o 8 |
marché total du biodiesel augmente de 4,7 % entre 2014 S6®t abl i 208 ET® €n 2016.1
(2,3 MdsO) et 2016 (2,4 Mdsi)
March®s |1 i ®s au biodiese Emplois associés au biodiesel (ETP)
3000 2675 2842 1800 1690
2553
— 1480 1490
— 2425 308 2.7 [l 1600 - [ |
2500 2217 — 2201 — 1330
- - | 1400 1240 1220 1220 1200
2000 1875 B 1200 1050 —_— —
1687 0 L, %0 %0 |
1500 — 1000 — — —
“ﬁz 800
1000 674 600
_— 400
500
o e W — 0 . -—
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
Hinvestissements domestiques  Exploitation -maintenance, Vente d'énergie B Exportations d'énergie HFabrication des équipements Exploitation -maintenance, Vented'énergie M Exportations d'énergie
Production et consommation de biodiesel (ktep) Taux ddincorporation du bi
3000 9%
o 7,72% 7,710%
2500 ° 7,00% 6,97%
2101 2173 203 2200 % 7,70% 7,70%
1974 5,75%
2000 18605 1751 1926 % 0 7,00% 7,01%
1629
1569 5%
1500
4%
3,50%
1000 3%
2%
500
1% 1,75%
e [ 157 | o [Rposs Jpoto Jp02s [l 267 [l 204 0541 JsGo Jp6d1 [P Toc
0 0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
B Production ktep Consommation ktep

De quels marchés et emploistpamfe

Les emplois sont limités aux emplois directs associés aux marchés du biodiesel. Les emplois indirects et agricoles ne

sont pas incl us. En 2016 ,d®fli sidtaigi ¢ s ddtestema20 bh,s d&enst i mati o
Fabrication Fabrication des équipements utilisés dans la production de biodiesel
Construction Construction des unités de production de biodiesel

Vent e do®ner gentede biodiesel
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Contexte reglementaire

PO“Uque de déve|0ppemer‘lt deS blocal’burants A Début du développement des capacités de )
5 . . roduction de diodiesel suite au Plan
Le d?f’e'°p?ef“e'?t de, la p‘roduc.non des. blgcarburant§ d.e giocarburants de la France de 2004 fixant les
premiére génération répond a plusieurs objectifs : diminuer objectif d'incorporation du bioéthanol
les importations de produits pétroliers, baisse des J
i mportations de tourteaux pou 4 — — N
diminuer les émissions de gaz a effet de serre, et maintenir A Directive 2009/28/CE : Objectif de 10 %
des débouchés aux produits agricoles. d'énergies fepouyelables dans le secteur des
transports a I'norizon 2020 )
Mis en place en 2004, le Plan Biocarburants de la France
B e e om0 2010 [Pl e o 25 rovemne et 2 i
’ ! des biocarburants et des bioliquides
et de 10 % en 2015. Pour satisfaire ces objectifs, les v
industriels mettent en place des capacités de production ~
de prés de 2 Mtonnes entre 2006 et 2009. Le Plan A Directive 2015/1513 : Plafonnement de la part
Biocarburants est accompagn des bi_ocarburants traditionnels afin de )
déincitation fiscale via la d restreindre la conversion des terres agricoles )
d s l ors g u dtidans @ne wsinep agreéku Cette N
d®t axation baisse r®guli reme A Adoption des objectifs d'incorporation de
2006 ° 8 0/ hl d s 2011 (cont biodiesel de deuxiéme génération
430/ h Dans le cadre de la Loi des Finances 2014, la ~
detax_a\thn est fixée a 3. af h : en 2o sOIt € &/ pe | A Arrétés du 29 juin modifiant les critéres de )
de biodiesel, y compris le biogazole de synthese), et durabilité des biocarburants et des bioliquides
supprimee a partir de 2016. A Vote au Parlement Européen de la Directive
Depuis le 1  janvier 2014, le taux d'incorporation obligatoire RED.2 concernant les ENR et l'efficacité
. N énergétique du paquet Iégislatif pour une
du biodiesel passe de 7 % a 7,7 % PCI pour le gazole. La énergie propre )
Taxe Générale sur les Activités Polluantes (TGAP), imposée
sur des carburants déorigine
déi ncorporation par rapport au
Critéres de durabilité des biocarburants
La directive 2009/28/CE ° fixe pour chaque Etat membre la part des sources renouvelables dans toutes les formes de
transport en 2020 ° au moins 10 % de |l a consommation finale db&é
concerne | densemble des ®negai.es ®lrentoviveilta®| ddor(ibgione renouvel
directive fixe des crit res de durabilit® pour | es biocarburants
biocarburants permettent une réduction des émissions de GES de minimum 35 % par rapport a celles des carburants
fossiles. Ce taux est de 50 % en 2017. La directive précise également les contraintes environnementales de la production
des biocarburants (biodiversité et types de sols).
Afin de répondre aux préoccupations sur le s impacts du changement déaffectation de
directive 2015/1513 'mo di f i e | objectif de patetg®he®r bt ooar Wamantlso@her §i e f
dans | es transports ° 7 % doici 2 abligation, Eetter directige fdvariseiles biotaebsirants gl es d
issus de différentes matiéres dont les huiles usagées, les algues, ainsi que certains biodéchets. Les études menées sur les
analyses de cycle de vie appliquées aux biocarburants consommés en France *montrent que, sdagissant
colza, de tournesol et de soja, la réduction des émissions de GES est respectivement de 59 %, 73 % et 91 % pour les filieres
de production actuelles (hors i mpact des ¢ hang mpeennds secodnaissdénf ect at
®gal ement un taux de | dordre de 90 % pour | e biodi ®sel i ssu de g

Le 29 juin 2018, deux arrétés sont publiés concernant la durabilité des biocarburants et bioliquides. Le premier arrété
ac tualise la liste des biocarburants et bioliquides pouvant étre utilisés comme énergie renouvelable dans le secteur des
transports, ainsi que les exigences de durabilité applicables. Le second arrété fixe la liste des biocarburants et bioliquide s
ouvrant dr oit a la minoration de la TGAP carburants et précise les modalités du systéme de double comptage pour le
calcul de la part des EnR incorporée dans le cadre du montant de la TGAP. En novembre 2018, le Parlement Européen

confirme | daccord ontaenvesurehejsuipnpjets de directives sur | es
| ®gi sl ati f pour une ®nergie propre. Cette nouvelle directiaee fix
biocarburants restent plafonnés a 7 %.  Les biocarburants avancés et le biogaz sont plafonnés a au moins 1 % en 2025 et

au moins 3,5 % en 2030. € partir de 2019, |l e pl &efgénémtenmetdes de |
6

7DirectivedeIaCommissionEuropéennedu23&;\vri|20093ur|c”)utiIisation de | 6®nergie produite 7 partir de so
Directive de | 6Union Europ®enne du 9 septembre 2015 favorisant |l es carburants
£tudes men®es par | 6ADEME en partenari at av e cdulDéveldppemr&nDOMralleMide la Ber), MAAP (Miaistdred £ c o | o
de | 6Al i mentation, de | 6Agriculture et de |l a P°che), FranceAgri Mer pour Bl O In
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matieres premiéres contribuant a la déforestation (huile de palme et soja) diminuera progress
0 % en 2030.

Francesixiemgroducteunondial de biodiesel

En 2017, la France est le 6éme producteur mondial  de biodiesel (2,3 milliards de litres), aprés les Etats-Unis
(6 milliards de litres),| e Br ®s i | (4,3 milliards de |itres), | Al |l em
de litres) et |8l ndon®sie (2,5 milliards de |itres).

Au niveau eu ropéen, la France est en 2016 le 1 er pays consommateur de biodiesel destiné au transport
(2,6 ktep), devant | 8 Al | emagne (1,8 ktep). et |l a Su de (1,2 ktep)

Sources: Données mondiales : Statista ; Données européennes : Eur Obs er v d E Rat (d8€sO dnd@rgies
renouvelables en Europe

Les acteurs de la filiere du biodiesel

Fabricatiahes équipements

En 2016, |l e secteur de fabrication-aﬁrruie@ajrel?rp@aﬂeinaes wurenGA | de ndu89r
qguasi stable par rapport ° I dann®e pr®c®dente), en employant plu

Ingénierie et construction dessude production

La majorité des usines de production de biocarburants essence sont construites sous documentation par des entreprises
d'ingénierie spécialisées.

TechnipFMC (anciennement Technip) détient une position de leader sur le marché des installations de production de

bi ocarburants. En 2014, | i ng®ni eriste fran-ais annonce une all/l
technologies de production de bioéthanol de deuxieme géné ration (2G) & base de matériel cellulosique). Désormais,

Technip est en charge de réaliser les futures installations basées sur la technologie de conversion de biomasse

cellulosique en produits pétroliers, mis au point par la filiale de Beta Renewables. En 2016, Technip réalise un CA de plus

del5 Mds 0 et ee3mddO perisonnes.

Parmi les autres sociétés intervenant dans le domaine des biocarburants, on peut également citer VINCI Energies (via le

réseau Actemium) et SNC-Lavalin (avec | 6 ac qui-Bio-Sucres Engide®rhg).r o

Production de biodiesel

Suite " | 6adoption du Plan Biocarburants de 2004, |l es entreprise
Anciennement nommé Diester Industrie, le groupe est un des premiers producteurs mo ndiaux de biodiesel. Quatre unités

d6une capaci00®ondesch&bné sontinaugurées en 2008 (Grand Couronne, Cappelle -la-Grande et Bassens)

et en 2009 (Mériot). La capacité de production totale de SAIPOL en France (7 unités) estde 1,9a2 Mtan.

Cependant, du fait de la concurrence des EMHA et EMHU ©la production de SAIPOL diminue pour la premiere fois en

2011 et certaines unit®s ne fonctionnent qudéun mois sur deux. Po
(maison mere de S Al POL, aujourddohui Groupe AVRI L) annonce une r®or gan
production en 2013, qui sdest traduite -la&rahdefet melteurledudé t ®0 tn
Venette .

é | dinternational ( Altlad magneBel utqruieghe ,SAI POL di spose de 6 wunit
Diester Industrie International (DIl ; coentreprise avec | 6am®ricain Bunge). La r ®ol

| 6i nt®gration de | dusi ne b adingseallethandes et Sutrithiegnesodans 8unge.eLa capaeité de
production de DIl passerait de 1 Mt a 700 000 tonnes.

En dehors de SAI POL, on peut ci t er: INE®3 @BMer @imistep moodiall ¢ tapacitésde e n Fr
200 000 tonnes), Nord Ester (groupe Daudruy Van Cauvenbergue ; capacité de 100 000 tonnes), Centre Ouest Céréales
(coopérative agricole ; capacité de 100 000 tonnes), et Estener (JV entre le groupe Intermarché et Saria Industries ;

capacité de 80 000 tonnes dédiée aux biodiesels issu s de déchets ou de résidus).

9
mESANE, NAF 28.93Z Fabrication -dlimenmmieechi nes pour | 6industrie agro
EMHA : Ester Méthyligue d o6 Hui | eEMANOiI mB$€er M®t hylique doHuile Usag®e

Marchés et emplois dans le domaine des énergies renouvelables, Situation 2014-2016 | PAGE 50 .



/Biodiesel

/| 23K7J?ED ;J F; HI F; 9J?2L; |

Taux d'incorporation Taux d'incorporation Taux d'incorporation
N 7.7 % N 7.7 % N 7.7 %
Consommation Consommation Consommation
2 562 ktep 2 641 ktep 2 638 ktep
1330 ETP 1200 ETP 1690 ETP

Marché total Marché total Marché total
2201 M 2437 M 2 842 M

* Estimations IN NUMERI ETP: équivalents temps plein.

%DL; 13?211 ; C,;, DJI GK71?2C; DJ 7HHwJI I , D SQRW =©

A partir de 2010, deux projets de développement des capacités de pro duction du biodiesel sont réalisés  : la construction

de | dusine Estener doéune c a@oatorings@n dé kodipsel ¢raugerdtion@m201B8.ecoldb projet

40 MQO) et la construction de | 6usine dOoesducBanidé 280 a000 tonnes/éhAlée POL d
biodiesel (inaugurée en 2015 ; co(t du projet : 13 Ma) . Les emplois directs associ ®s ~ |
estimés a 260 ETP entre 2012 et 2015 (110 ETP pour la fabrication des équipements et 150 ETP pour la construction des

unités et la réalisation des études préalables).

En 2016, aucun investissement ndest r®alis® dans des unit®s de p
a ) 77?1 H; FH?I ' D SQRX m B7 <7L; KH ;I E8 @ 9J7-
En 2015, le groupe Total annonce son plan de reconversion de sa raffinerie de La Méde, en installant sur le site un dép6t
p®trolier, une ferme sol aire, un centre de formati on, ainsi q
500 000 tonnes/an de biodiesel de type HVO (hu iles végétales hydrotraitées ; 1ére bioraffinerie francaise de taille

mondi al e) . Le co%t total de Icne tpradjearte nd 0 @Ir oyeg amm®Pe5 pdar | 6®t ® 2
| exploitation de | a bioraffineer20l8e. est report®e au premier tri me

Lancé également par le groupe Total " le projet BioTfuel vise & convertir par voie thermochimique de la biomasse
lignocellulosique (paille, résidus forestiers, cultures dédiées) en biocarburants (procédé de Fischer -Tropsch). Ce projet vise

a dével opper une chaine compléte de procédés afin de produire du biogazole et du biokéroséne de 2 eme génération.

Le co%t gl obal du projet estim® ° 112,7 MQI, dont 33,2 MO financ
Picardie. La phase de constructio  n de la plateforme de démonstration démarre en 2017, pour une commercialisation du

proc®d® programm®e ~ | 6horizon 2020.

Hausse de la consommation de biodiesel en 2016

Le taux doéincorporation du biodiesel pass e 2dls, dahs uh tontékte denquadio 1 3 7
stagnation de la consommation du gazole (+0,7 % en 2014, +1,1 % en 2015 et +0,2 % en 2
bi odi esel reste au niveau de | dobjectif fix® en Franeéreandkepui s
marquée par une hausse importante de la consommation du biodiesel (+10,8 % par rapport a 2013). La consommation

augmente de 3,1% en 2016, passant de 2 562 ktep en 2015 a 2 641 ktep en 2016.

Depuis plusieurs années, le prix du biodiesel est orien t ® ~ |l a baisse. Apr s son maxi mum de
moyenne), | e biodiesel se n®gocie aux alentours de 760 0 en 2016

Baisse de la valeur de la production de biodiesel en 2016

La quantité de biodiesel produit baisse de 6,5 % entre 2015 (2 173 ktep ) et 2016 (2 033 ktep). Malgré une hausse des prix

moyens de 5,6 %, la valeur du biodiesel produit en France (y compris pour les exportations) baisse de 1,2 %, passant de

1765 MaO7 43 1IMQ. Les emplois associ ®s 7 20&TPtea20ba @ d00 ETPiemm 2016 psaitsusee nt  d
baisse de 5,9 % .

11
Projet en partenariat avec Axens, CEA, IFP Energies nouvelles, Avril, ThyssenKrupp Industrial Solutions
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1200 emplois directs dans la filiere du biodiesel

Vente domestique Exportations
de biodiesel debiodiesel
Aucun Aucun 1 080 ETF 120 ETP
En ne se |imitant qub6aux seuls emplois industriels |li®s 7 da tr
production du biodiesel), la filiére représente 1 200 ETP en 2016. Aucun investissement n?d

emplois sont les emplois associés a la vente du biodiesel (dont 120 ETP pour le biodiesel exporté).

Dans la présente étude, les emplois agricoles (production des matiéres premiéres utilisées, essentiellement le colza

sdagissant des mat i r drancase) rensdnt pag nsidédés comrgei deseemplois directement liés a la
production du biodiesel. Selon | 6®tude r®alis®e en 2013 par Pri
la fili re des biocarburants, | 4¢14 ETR/kt ideo biodie3ed. I8 tatmiest obtemuden faisaott s e st
| 6hypoth se que 78 % des mati res premi res agricoles sont dodor
peine 50 % des mati res premi res seraient dodorigine fran-aise
Prévisions et tamtes 2017
En 2017, le taux ddincorporation du bio®thanol reste au m°me niyv
de 5,9 % par rapport @ 2016 (soit2 796 ktep) . Les prix moyens du biodiesel augmen
valeurde | a consommation sO0®l ve ainsi 2,4 MdsdO, en hausse de 8, 3
Il en est de méme pour le biodiesel  produit en France : hausse de 8,2 % des quantités produites (2 200 ktep) et de 10,7 %
de |l a valeur de cette produMd ipour( 1l €9 2B®i davdi, e sdeolnte x3p0odr t ®) . Compt
| 6®volution de |l a productivit® (tonne/ ETP), |l es emplois de vent
8,9 %, atteignantles 1 300 ETP.
Le solde des échanges extérieurs du biod  iesel reste déficitaire a un niveau identique que 2016 ( 523 MO), ceci mal ¢
i mportante hausse des exportations de 76,6 % par rapport ~= 2016.
suivent | a m°me tendance etunehdu®tdevEi®t). ~ 210 ETP (soit
Avec les deux projets en cours concernant le développement des unités de production du biodiesel (BioTfuel et La
M de), |l es investissements domestiques s3&d® vent ~ 85 MO, auxque
"EHJ; | ? D9 ;irHld |12 flidke ; | | KH Bg7L; D
S6agi ssant des biocarburants, |l darr°t® du 24 avril 2016 relati
objectifs suivants en ce qui concerne |l es taux do6éincorporation d
2018 2023
Filiere essence 1,6 % 3,4 %
Filiere gazole 1,0% 2,3%

Fin 2016, la Commission Européenne présente un projet de révision de la directive de 2009 sur les énergies renouvelables.

Les discussions sur cette proposition de directives se sont conclues en juin 2018. La directive RED.2 (Renewable Energy
Directive) est par la suite formellement votée par le Parlement Européen fin 2018 et sera publiée début 2019. Elle donne le

cadre pour le développement des biocarburants pour les années 2020 a 2030

T Objectif de 14 %udélPakrgs edamenlboe secteur, des transports dodoici
1  Maintien du plafond de 7 % pour les biocarburants conventionnels entre 2020 et 2030 ;
1  Objectif de 3,5 % minimum de biocarburants avancés en 2030.

Aucune différenciation entre la filiére bioéthanol et bi odi esel néest introduite dans ce proj
conserver des objectifs séparés.

Sur le long terme, les incertitudes portent sur la place future du diesel dans le mix des combustibles, la prise en compte

des changements d 0sasbl§ imdirécts tansole caldub du taux de réduction des émissions, ainsi que le

d®vel oppement de |l a fili re de biocarburants avanc®s capable de
ddi ncor p @&iroa gjou fes incertitudes liées al a réglementation européenne trés changeante, la conjoncture est

ainsi plutét défavorable.
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Résultats détaillés

Marchés liés au biodiesel

/Biodiesel

_ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016sd | 2017p
Investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 44 71 46 5 0 0 8 8 0 5 0 34
Construction des usines, Ingénierie 65 107 69 7 0 0 12 12 0 8 0 51
Total des investissements 109 | 179 | 116 11 0 0 20 20 0 13 0 85
Exploitation -Mai nt enance, Vent 509 |1002|2079|1596|1861|2500|2617|2360|2258|2080| 2265 | 2452
Biodiesel produit en France 420 718 |1745(1379(11635|1961|12220|1936|1796|1657| 1571 | 1625
Biodiesel importé 89 284 333 217 226 540 397 424 | 461 423 694 827
Marché domestique * 617 |1181|2194 (1608|1861 |2500(2637|2380|2258|2093| 2265 | 2538
Exportations
Biodiesel 57 18 23 79 14 53 38 46 71 108 172 304
Marché total ** 674 |1198 (2217|1687 |1875|2553|2675|2426(2328|2201| 2437 | 2842
Production ** 586 915 |1884(1470(1649|2013|2279|2001|1867|1778| 1743 | 2015
*Marché domestique = Total des investissements + Exploitation -mai ntenance et ventes domestiques
** Marché total = Marché domestique + Exportations ; Production = Marché total 8 Importations
Estimation IN NUMERYI, sd : estimations semi -définitives, p : estimations provisoires
Emplois associés au biodiesel
_ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016sd | 2017p
Liés aux invest issements domestiques
Fabricati on des équipements 230 | 380 | 260 30 0 0 40 40 0 20 0 170
Construction des usines, Ingénierie 410 640 400 40 0 0 60 60 0 30 0 220
Total 630 | 1030 | 660 60 0 0 100 | 100 0 60 0 390
Liégsalamai ntenance et | a | 260 | 440 | 820 | 940 | 970 | 960 [1120|1090|1180|1190| 1080 | 1100
Liés au marché domestique 890 |1470|1480|1000| 970 | 960 |1220(1190(1180|1250| 1080 | 1490
Liés aux exportations de biodiesel 30 10 10 50 10 30 20 30 50 80 120 210
Total des emplois 930 | 1480|1490 |1050| 980 | 990 |1240(1220(1220(1330| 1200 | 1690
Estmation IN NUMERI, sd : estimations semi -définitives, p : estimations provisoires
Production et consommation de biodiesel
ktep 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017p
Capacit® totale en| 700 1350|2260 | 2360|2360 | 2360 2360 | 2435|2435 | 2715|2715 | 2715
Production 527 850 | 1569 | 1860 | 1781 | 1629 | 1974 | 1926 | 2101 | 2173 | 2033 | 2200
Importations 64 316 287 273 240 432 346 409 510 510 787 890
Exportations 29 9 12 96 11 38 33 41 70 121 179 294
Consommation 562 | 1157 | 1844 | 2036 | 2010 | 2023 | 2287 | 2294 | 2541 | 2562 | 2641 | 2796

Sources : SDES, Bilans des énergies renouvelables ; Tableau de suivi de la directive

renouvelables ; Eurostat

Note : Suite a des révisions faites sur la série retenue des prix et une amélioration de la méthodologie, les résultats présentés da
cette fiche sont Iégérement différents de ceux des éditions précédentes.
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Données sources

/Biodiesel

Données

Calculé a partir de

Sources

Niveau de
confiance

Mise en service (tonnage)

Sites officiels ; Communiqués de presse

*kk

Il nvesti ssement s

Tonnage x Prix unitaire de
229,10/ t

Sites officiels ; Communiqués de presse

*k

Décomposition des
investi ssement s

Fabrication des

®qui pements (M)

40 % des investissements

Hypothése IN NUMERI

*%

I ng®ni eri e (M0)

10 % des investissements

Hypothése IN NUMERI

*%

Constructi on des| 50% desinvestissements Hypothése IN NUMERI xx

Quantité de biodiesel

Exportations, importations 2006 a 2017 : Eurostat, Produits 38.24.90.91 x

(tonnes) et 38.26.00.10

Production (ktep) Par solde : Consommation + 2006 & 2012 : Bilans du SDES o
P Exportations - Importations 2013 a 2017 : Estimations par solde

Consommation (ktep) Par solde : Consommation + 2006 a 2012 : Estimations par solde .

P Exportations - Importations 2013 a 2017 : SDES, Suivi de la directive
Bi odi esel ( MQ)
Exportations ( M0 Eurostat, Produits 38.24.90.91, 38.26.00.10 *kk

Production, consommation
( MO)

Quantit® (ktep
esti m® selon |
de plusieurs prix

) X
0®v

Prix Eurostat : Produits 38.24.90.91 et
38.26.00.10

Prix CE: Reglement n°157/2013

Prix OCDE : Agricultural Outlook 2015 -24
Prix REM Rotterdam

*%

Importations ( M0 )

Par solde : Consommation +
Exportations - Importations

*%

Emplois (ETP)

Fabrication des équipements
(ETP)

Fabrication MO x
[Production/Emploi]

2006 : Enquétes de production du systeme
statistique public, E23 NES
2009 a 2015 : ESANE, NAF28.93Z

*%

Ingénierie (ETP)

Il ng®ni eri e MO x r
[Production/Emploi]

2006 : Enquétes de production du systeme
statistique public, NAF 74.2C
2009 a 2015 : ESANE, NAF 71.12B

*%

Construction des usines (ETP)

Construction MO x
[Production/Emploi]

2006 : Enquétes de production du systeme
statistique public, NAF 45.2C
2009 a 2015 : ESANE, NAF 33.2

*%

Production de biodiesel (ETP)

Production ktonnes x ratio
[ETP/ktonnes)

PwC (2013), Etude sur le poids économique
de la filiere des biocarburants

CELR gl ement
conseil UE 490/2013

ddex®cuti o

*%
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/Biodiesel

)1 J>E: | DI H7B: : gl L7BK7

Périmetre

La fiche couvre | es activit®s directement |i®es ~ | a production
part de la constructondes uni t ®s de production de biodiesel et, dobéautre part
de biodiesel en France. Dans | es deux <cas, on sodoefforce de cal cu
Sdagissant de | a product i o ploisdlivecthdesoudiiésede gansformatmm des produéssagrieoias en

biodiesel sont retenus. Les emplois indirects, y compris les emplois agricoles, sont toutefois estimés afin de permettre des
comparai sons avec ddautres ®v alhe méthodnlogiguer keursdlcal migoersux demanderait | a f i ¢
une décomposition des matiéres premiéres selon leur origine

Investissements domestiques

La valeur des investissements est estim®e ~ partir doéundatedevent ai
mi se en service). Pour les ann®es dont on ne poss de pas doéinfor
uni taire de 229,1 0 par tonne de capacit®.

On répartit les capacités de production sur les deux années précédant la mise en service. Par la suite, ces investissements
sont répartis de fagon arbitraire entre fabrication des équipements, ingénierie et construction des usines.

Marché du biodiesel

Les donn®es sur |l es ®changes ext ®ri eu:rr2008 @ 014 mproduit @8.24.909% Bsters i s s u
monoalkyliqgues d'acide gras contenant au moins 96,5 % en volume d'esters ; 2012 a 2017 produit 38.26.00.10 HVO -
molécules totalement différentes

Jusqudbéen 2012, |l es donn®es sur | es q uoeatrdésibitar®slu SPES Idaiconsommatiot een bi odi e
volume) de 2006 & 2012 est estimée par solde (Production + Importations = Consommation + Exportations). A partir de

2013, cbest | a production que | don esti me par s elbodtgrisesldetablealionn ®e s

de suivi de la directive européenne relative aux EnR (SDES).

En | 6absence de prix producteur disponible, la production et | a
estimé a partir de diverses sources. Lavaleurde s exportations est reprise dOdEurostat.
importations par solde

Estimations des emplois

Pour | destimation des emplois ddinvestissement, on utilise des r
des enqu étes de production du systéeme statistique public pour 2006 et de la base ESANE entre 2009 et 2015. Les ratios

2007 et 2008 sont estimés par extrapolation. Les ratios 2016 et 2017 sont estimés selon la tendance observée sur les trois

derniéres années.

Pour calculer les emplois directs et industriels associés a la production du biodiesel, on utilise les ratios [emploi/tonne] issus

de | 0®tude r®alis®e en 2013 par PricewaterhouseCoopers (PwC) pol
la filiere des b iocarburants. Cette étude distingue les emplois directs (dans les unités de transformation) et les emplois

agricoles et indirects. Pour les années manguantes, on fait évoluer ces ratios par des ratios de productivité ( CE, Reglement
ddex®cuti on pconseil UB490/2018) etddes ratios de productivité des industries agro -alimentaires (1AA).
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6. Pompes a chaleur domesgues

chauffe eax i@

thermodynamiqg

Points clés

Croissance confirmée Tendances observées 2012016

En 2016, plus de 237 750 pompes a chaleur (PAC)
domestiques et chauffe  -eau thermodynamiques (CET) sont  Ventes de PAC géothermiques (unités)
vendus en France. Le nombr e doapparei s vendus
augmente depuis 2013 (+19,1 % en 2016 par rapport a Ventes de PAC aérothermiques (unités)
2014), en partie grace a la baisse des prix du matériel et
des installations. Ventes de CET (unités)

19 % des 9% des

emplois marchés

Evolution du marché Des filieres EnR étudiées
en 2016

Entre 2014 et 2016, la dynamique des ventes est disparate
entre filieres. Alors que les ventes de PAC géothermiques
baissent de 23,5 % (3 095 unités en 2016), les ventes de PAC
aérothermiques et de CET progressent respectivement de
25,1 % (153 905 unités) et 11,3 % (80 753 unités).

March® total (M0O)

VAV VY

Emplois de fabrication des équipements (ETP)

Les emplois associ7®ETPsd@®@B3%peurt ~ 1
Le march® total est de 2,2 Mdig fabrication, B Qistébutione Net 1A PasS Ge€ appateils, et
3,6 % par rapport a 2014. 17 % pour la maintenance et la réparation.
Marchésliégs aux PAC domestiqgues et Emplois associés aux PAC domestiques et CET (ETP)
4500 25000
4000 3846 20390 20410

17840 17780

3500 3048 20000
15820 16090 15730
15310 14910 15620

3000 2691

2472 15000 13590

2500 2219 2150 056 o030 2157 2166 2235
2000 1651
10000
1500
1000 5000

500

B B B R R A RN NN

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p
=Fabrication des équi (ve. i tions d'équi EFabrication des équi (yc. exportations) H Distribution
H Distribution N |nstallation, Forage
HExploitation -Maintenance, Vente d'énergie Hinstallation, Forage B Exploitation -Maintenance, Vente d'énergie
Ventes de PAC et CET (unités) Parc install ® (miPlrliixe rmse\R&T ndi @Ye
300000 271025 Euros

259500 12000

250000 221042 218660

197294 199634 10000

80753
153630 153220
150000 132565
109 650 6000
1 111 -
Lome

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016sd 2017p

200000 164685

8000

100000
50000

0

W Geothermiques m Aérothermiques (air/eau) = Aérothermiques (air/air multisplit) CET mEpParc install® en f —e— Prixmoyen pondéré dun PAC ()

De quels marchés et emploist pamiz

Les marchés concernent la fabrication, la distribution, la pose et la maintenance des PAC domestiques et des CET. Les

empl ois indigu®s sont des emplois directs et ndéi ncl ue & 20¥6ails | es
s 6 agi tmatodsesenti id ®f i ni ti ves et en 2017, déestimations provisoires:c
Fabrication Fabrication et assemblage (compresseur, condenseur, évaporateur, ballon)

Distribution Grossistes, Distributeurs

Installation R®seaux dodoinstall ateurs

Maintenance Entretien, Réparation
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Contexte reglementaire

L. , L, )
Nouvelle étiquette énergeétique A Instauration du crédit d'imp6t avec un taux
Entrée en vigueur le 1 e janvier 2013, une nouvelle étiquette de 50 % )
énergie est développée dans le cadre de la directive
européenne ErP (Energy related Products). - - ~

A Mise en place du label QualiPAC pour les
Al ors qudauparavant, l es cl as installateurs et de la norme NF PAC pour les
all aient de A 7 G, viennent modeles fabriques J
nouvelles classes de trés haute performance : A+, A++ et
At++. Par allleuArs, la classe énergétique la plus faible de'la. ) A Eligibilité au crédit d'impét pour les travaux )
gamme disparaitra tous | es deux ans. La grande majorité de forage et d'installation des échangeurs
des PAC (notamment géothermiques) et des CET mis sur le souterrains des pompes géothermiques )
marché se retrouvent en classe A+ etau  -dessus.
Réglementatigr@laz A Nouvelle étiquette énergétique avec trois )
R . nouvelles classes de trés haute performance :

Se rapportant au reglement UE n° 517/2014 relatif aux Gaz A+, A++ et A+++
a Effet de Serre (GES) fluorés, la direct ive dite F -Gaz définit A Mise en place du label Qualiforage )

des r gl es rel atives au confi
récupération et a la destruction des GES fluorés et aux
mesur es ddaccompagnement . Ce
notamment des conditions de mise sur le marché des
équipements concerna  nt les hydrofluorocarbures.

A Réglement UE relatif aux GES fluorés (F-Gaz) )
et feuille de route pour la réduction des
émissions d'ici 2050 )

Ececonception des PAC

Depuis le 26 septembre 2015, et conformément a la
Directive Européenne Eco -Conception, les PAC haute
température (HT) et basse température (BT) mises sur le
marché doivent offrir respectivement une effic acité
énergétique saisonniére minimum de 100 % et 115 %.

Taux réduitde TVA 9 HI : ?2J : g?Cl

Le t aux de TVA est r®dui t p
éligibles au CITE : 5,5 % au lieu de 20 %.

A Obligation de réalisation des travaux \
d'installation des PAC par une entreprise
avec une qualification RGE ( Reconnu Garant
de I 6Environnement)

A Directive Européenne Eco -conception et
étiquetage : Obligation d'une efficacité
énergétique saisonniére minimum pour les
PAC mises sur le marché

Depuis septembre 2014, | e Cr ®di t dol mpt!t nergétique (CISE) Be situe a 80t% desdépenses payées pour

| 6achat do6éune PAC aif/drjoCemorgantlest glafofn&C a8 0000 pour une per shinep osuverul e
un couple. Depuis 2010, les chauffe -eau thermodynamiques sont aussi éligibles a u CITE de 30 %.Différentes conditions
restreignent | dabtention du CITE

1 Le logement doit étre construit depuis plus de 2 ans.

1 Depuislelejanvi er 2015, |l es travaux doivent °tre r®alis®s par un
Garant de | 6Environnement (RGE).

1T Ldef fi énargétigue®saisonniere pour le chauffage, calculée avec son appoint électrique ou a combustible
fossile, doit étre supérieure ou égale a 126 % pour les PAC basse température ou a 111 % pour celles & moyenne et
haute température

Marché européen en croissance

1 En 2016, 2,6 millions de PAC sontvendues dans | UE, soit un%pahrapposrsae d
2014. Le parc total de PAC est de 29,5 milions unitéss pour une production de 8
renouvelable (hors CET).

fHormi s | 61l talie dont | es donn®es ne sont palsFraneenegtar i
en 2016 le deuxieme marché de | dUni on Eur op®enne pour | es PAC des
| 6 Es pagumreOb(s e.r voER

i Les acteurs japonais dominent le marché des PAC air/air et ambitionnent de se développer sur le
marché air/eau.
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Les acteurs de la filiere des pompes a ckiddéur et

Fabrication des appareils

Léaugmentation des ventes de PAC au cours des ann®es 2006 ° 20 (
reprise a partir de 2013 favorisent une restructuration autour des grands acteurs.

1 BDR Thermea,3¢me f abri cant ddappareils de chauffage en Europe, est | e
Dietrich Remeha en 2009. Le groupe emploie 6 500 personnes dans plus de 80 pays.

1  Le groupe suédois Nibe Industries reprend les activités commerciales de Te chnibel.

1T Depuis 2010, I dal | emem droupe de Ichaaffage eudpéenuep repféenté par Saunier Duval en
France ; CA de 165 MO en 2016 e tineBgAele raguctiom de ®AC)dand $ois ysinesde Nadtés

1  Aldes, spécialiste des PAC aérothermiques et de la climatisation, est associé au japonais Sanden, un des leaders

mondiaux de la climatisation automobile fabricant de compresseurs au CO 2(2016: CA de 17%alardg)., 750
1  Spécialiste des ouvertures mécaniques pour le batiment et de la domotique, Somfy acquiert 40 % de CIAT (2016 :CA

de 165, 2040Mdiariés)1En 2014, Somfy annonce un partenariat avec De Dietrich Remeha dans le pilotage du

chauffage. En 2015, 46 % du capital détenu par le groupe Somfy dans CIAT est acquis par le conglomérat américain

United Technol ogies Corporation. Sden est sui-en-Chhutagné.er met ur e d
Conscientes du potentiel des systémes de chauffage plus économes en énergie, les entreprises généralistes  telles
qud Ai rwel |, Vi essmann, Atl anti c, Danfoss, Chaffoteaux (Ariston -
PAC en tant que fabricants ou importateurs, souvent en rachetant des producteurs historiques. Des entreprises

spécialisées dans les équipem ents de climatisation, en particulier japonaises (Daikin, Hitachi, Mitsubishi), entrent sur le
marché du chauffage en proposant des PAC air/air. Les principaux fabricants européens de PAC géothermiques sont
suédois (Nibe Heating) et allemands (Stiebel Eltr  on et Bosch a travers de nombreuses filiales).

Pose et installation des appareils

En 2017, | 8Association Fran-aise pour | e 800 Prireppsessqualifiée<C QualiPACu r ( AF
Chauffage et 373 qualifiées QualiPAC CET.

Dfférentes PAC

On distingue les pompes a chaleur selon le milieu dans lequel elles prélevent la chaleur (x) et le vecteur par

lequel cette chaleur est restituée (y). Des lors, on parle de PAC x/y. Les pompes géothermique s prélévent la
chaleur dusol ou de | 0 e aielle stilapestituent par des planchers chauffants ou des radiateurs (PAC

sol/sol, sol/leau et eau/eau) .les pompes a®rothermi ques pr® vent | a cha
des radi ateur s (PAC air/eau), s 0i t En 2@16, lesl pompksd adliothermigued s ®
représentent 98,4 % du marché ennombre ddappareils vendues.

Pour fonctionner,] es PAC consomment de | 6®nergie ®l ectriqgue ou ndt

des fluides caloporteurs). L e rapport entre | 6 ®ner gi € consomm®e e tcardctéri®eneQogfficient r e
de Performance ( COPPlslaCGOPEksbéepd plus ke PAC.est performante.

Gauffeeauthermodynamiques

lls permettent, via une pompe a chaleur, de produire de | Baeimie emhaudd i sant | es
D®f i ni en f ®vri er Catfidat®n PAssociatiod AdndhiSeRde Normalisation) et | & AlhPrrGier
référentiel précise les criteres minima auxquels les appareils doivent répondre pour obtenir la m arque NF
Performance Chauffe -eau Electrique. Le principal avantage de ces systémes est leur codt , inférieur a celui de
leurs concurrents directs (chauffe -eau solaires ).
. J
12Fabricants de chaudi res, de chauffage ®linmticiensi que et de ballons dobéeau chaude ¢
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[ 23 K7J?ED ;J F; HI F; 9J37?2L; |

~N 218 660 ~N 237753 ~N 259 500
PAC et CET PAC et CET PAC et CET
- \ vendus - vendus - \ vendus
16 090 ETP 15 730 ETP 17 780 ETP
Marché total Marché total Marché total
- 2166 Me - 2235 M - 2472 M
7”7 7”7 b/

* Estimations IN NUMERI ETP: équivalents temps plein.

Hausse des équipements vendus et baisse des prix des PAC en 2016

En 2016, 157 000 PAC sont vendues, dont 98 % de PAC aérothermiques. Moins onéreuses que les PAC géothermiques, les

PAC aérothermigues sont principalement destin ées aux logements existants. Leurs ventes progressent de 11 % en volume

par rapport © 2015, b®n®fi ci an t-81ld@pouneoRAC aifetuets -626 o lkesPAd ar/aip.r i x  (
Les ventes de PAC aérothermiques se partagent entre 48,4 % d bunit®s air/eau et 51,6 % doéunit (
les ventes de PAC air/air qui progressent le plus (+22,1 % par rapport a 2015).

En revanche, |l es ventes de PAC g®othermiques, desti n®es paors nci p
qudil se vendaiNDd pPACsgdet BOrmi ques en 2006, |l e nombre db6apparei
2016. Cette baisse est plus marquée pour les PAC eau/eau que pour les autres technologies : -19,9 % entre 2016 et 2015,

contre -16 % pour les ventes de PAC sol/sol et sol/eau sur cette méme période.

Ventes de chau#aux thermodynamiques a la hausse en 2016, mais plus faiblement

Apparus en 2008, les CET continuent leur progression a un rythme plus mesuré que précédemment . +5,9 % en 2016,
contre +57,9 % en 2014 (AFPAC). En 2016, les ventes dépassent les 80 750 unités.

Secteursollectif, tertiaireiatustriel

Un des objectifs de | a PPE 2016 est de favoriser | 0int®gr aft
consid érées dans cette étude sont celles a usage domestique. Il existe des applications « intermédiaires » qui mobilisent
des PAC de plus de 30 kW. Elles recouvrent deux filieres :

I Géothermie de surface : PAC sol/sol, PAC sol/eau ou PAC eau/eau sur champ de sondes, sur nappes superficielles,
sur eau de mer ou sur eaux us®es ddune puissance g®n®r al en
industriel et tertiaire, les PAC eau/eau sont soutenue s par | e Fonds Chal eur de | 6 ADEMj
dans la fiche « Géothermie ».

=

i Aérothermie : PAC air/ eau et air/air, ddune puissance de 75
généralement destinées au froid (systemes a débit de réfrigé rant variable DRV). Cette filiere est peu connue et ne
fait pas | dobjet doéun soutien dans | e cadre du Fonds Chal e

On distingue trois types de systeme a débit de réfrigérant variable (DRV) : ceux dont les unités intérieures assurent
seulement du froid, ceux dont les unités intérieures inversibles assurent du froid ou de la chaleur, et ceux dont les unités
assurent du froid et de la chaleur simultanément. Dans ce dernier cas, un transfert d'énergie est possible et le
fonctionnement de chaque unité intérie ure peut étre individualisé. Les principaux fabricants sont japonais (Daikin,
Hitachi, Toshiba ). Le volume des ventes des systemes DRV est le suivant.

Nombre 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
DRV 11579 | 15053 | 14714 | 13268 | 13923 | 15478 | 14795 | 14937 | 15881 | 17537 | 20665 | 23 335
Source : Uniclima, Bilans et perspectives du génie climatique

En | dabsence de donn®es compl ®me nt ane noassest pas rpossitde dé fpupneg dedésultatsy s t
plus détaillés , notamment en ce qui concerne les don nées financieres et les emplois.
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Marché en hausse malgré la baisse des prix

Avec de belles performances en termes ddunit®s vendues (+8,7 %
valeur de 3,2 % entre 20 15 et 2016, et cela malgré la baisse des prix. Le prix moyen des équipements baisse de 8,5 % sur
cette méme période. La baisse des prix est plus importante pour les PAC aérothermiques et CET ( -8,4 % chacun) que pour

les PAC géothermiques ( -0,8 %).
Emploi€ 7 @QEH? J 7?H; C; DJ : 7DI Bg?DI J7BB7J?ED ;J BY

Installation, Forag Vete: gl D;
Maintenance
3340ETP 5 04ETP 4 7OGETP zeeong

€

Ldempl oi t oftaabr ilcia®@ i"onl ades ®qui pements pour march® int®rieur,
11720 ETP en 2016, contre 12 430 ETP en 2015. La majeure parti
distribution. Le reste desemplois de | a fabrication est destin®e ~ | 6exportation (

Croissance de 12 % de la maintenance

Le parc des pompes °~ chaleur est estim® " 2,2 million ddéunit®s
ce parc est ®val u® “"deBR2A2% ptriapporean2015.2 u 88 emplois y sont associés, contre 2 400 en 2015.

Tendances et prévisions: 28fere progression du marché des PAC géothermiques

En 2017, les ventes de PAC aérothermiques progressent de 8,8 % et atteignent 167 400 appareils (+7,9 % pour les PAC
air/air et +9,7 % pour les PAC air/eau). En baisse depuis 2009, les ventes de PAC géothermiques augmentent trés
légérement de 0,2 % en 2017, passant de 3 095 appareils vendus en 2015 a 3 100  appareils vendus en 2016. Il en est de
méme pour les ventes des CET, en hausse de 10,2 %.

La progression de ventes méne a la hausse des investissements domestiques de 11,4 % et du marché total de 10,2 % par
rapport a 2016. Ces perspectives positives conduisent également & une augmentation sensible des emplois directs de la
filiere, 17 780 emplois,soit2 050 empl oi s suppl ®mentaires par rapport ~ |l d6ann®e
e A
+8 @; 9J7?<| Lo FHE: K9J?ED : g
Al 6hori zon 2¢if3d u,COM@Ps1O0 et tejlacPPl C haleur pour les PAC individuelles sont de 1,6 million
de tep pour 2 millions de logements équipés. Ceux de | a PPE 2016 sont doattei

2 200 ktep en 2018, et entre 2 800 (objectif b as) et 3 200 ktep (objectif haut) en 2023. Ces chiffres integrent un
objectif de consommation finale de ch aleur renouvelable des PAC géothermiques de 400 ktep en 2018, puis
entre 500 ktep et 600 ktep en 2023.

Dans le résidentiel individuel, c es objectifs correspondent =~ un parc dodenvi r @AC eRCEX enmi
2018 comptabilisés au titre de la directive sur les énergies renouve lables et un parc entre 2,7 et 2,9 millions de
PACetCETen 2023 compt ®s au dedobjectifs aimpéénd. Ave t ceun partc estimé a 2,4 millions
déappareils en 2017, | dobjectif de 2018 est atteint.
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Résultats détaillés

/Pompes a chaleur domestiques et chauffe

-eaux thermodynamiques

Marchés liés aux PAC domestiques et CET

I_I 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016sd | 2017p
Investissements domestiques
Equipements fabriqués en France 203 | 155 | 402 | 555 | 285 | 233 | 230 | 270 | 223 | 278 288 317
Importations des équipements 58 175 | 119 61 290 | 255 | 230 | 247 | 290 | 257 274 284
Distribution 442 | 574 |1084|1006| 869 | 656 | 573 | 576 | 589 | 571 564 629
Installation, forage 760 | 929 |1942|1253| 984 | 653 | 607 | 535 | 627 | 607 588 680
Total des investissements 1463118333547 |2876(2429|1797 (1640|1628 (1728|1713 1713 | 1909
Exploitation -Maintenance , Vente dg 42 62 99 131 155 178 201 225 255 288 324 363
Marché domestique * 150518953646 |3006|2583|1975(1841|1853(1984|2001| 2037 | 2272
Exportations
Equipements 145 | 324 | 200 41 108 | 175 | 215 | 176 | 174 | 164 198 200
Marché total ** 165122193846 |3048 (2691|2150 (2056|2030 (2157|2166 | 2235 | 2472
Production ** 1592|2044 (3727|2987 |2401|1895(1826|1783(1868|1909| 1961 | 2188
*Marché domestique : Total des investissements + Exploitaton -mai nt enance et vente domestique doé®ner
**Marché total = Marché domestique + Exportations  ; Production = Marché total - Importations

Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires

Emplois associés aux PAC domestiques et CET

—I 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016sd |2017p
Liés aux investissements domestiques
Fabrication des équipements 1380 | 830 | 1750 | 2950 | 1880 | 1550 | 1650 | 1950 | 1560 | 2140 | 1980 |2 100
Distribution 3680 | 4630 | 7240 | 8770 | 7540 | 6390 | 5730 | 5650 | 5880 | 5370 | 5040 5930
Installation, forage 4790 | 5790 | 9650 | 7440 | 6480 | 5220 | 4770 | 4180 | 4910 | 4910 | 4700 |5 450
Total 9840 |11 240|18 64019 160|15900|13 160 |12 15011 78012 350| 12 430 11 720 |13 480
Li®s “ |l a maintenance 420 610 870 | 1030|1220 | 1510 | 1630 | 1860 | 2060 | 2400 | 2660 | 2970
Liés au marché domestique 10260 | 11 86019 510|20 190 |17 120 | 14 660 | 13 780 | 13 640 | 14 410| 14 830 | 14 370 |16 450
Liés aux exportations 980 1730 | 870 220 710 1160 | 1540 | 1270 | 1220 | 1270 | 1360 |1320
Total des emplois 11 250 1359020 390 |20 410|17 840 1582015 310|14 910 1562016 090 | 15 730 (17 780
Estimations IN NUMERI, sd: estimations semi -définitives, p : estimations provisoires
Ventes de PAC domestiques et BarCEiBtallé en fimdée
Milliers déunit ®s | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017p
Ventes de PAC et CET 109,7 | 132,6 | 271,0 | 221,0 | 197,3 | 153,6 | 153,2 | 164,7 | 199,6 | 218,7 | 237,8 | 259,5
Géothermiques 20,0 21,2 21,7 15,5 12,3 10,4 8,2 6,6 4.0 3,8 3,1 3,1
Aérothermiques 89,6 | 111,4 | 243,9 | 200,7 | 164,2 | 116,6 | 110,1 | 112,1 | 123,21 | 138,6 | 153,9 167,4
dont air/eau 39,1 50,4 | 133,0 | 107,7 | 58,2 56,2 53,1 54,5 66,2 73,6 74,5 81,7
dont air/air 50,5 | 61,0 | 1109 | 93,0 | 106,1 | 60,4 | 57,0 | 576 | 56,9 | 650 | 79,4 85,7
Chauffe -eaux thermodynamiques 0,0 0,0 5,4 4,8 20,8 26,7 34,9 46,0 72,5 76,3 80,8 89,0
Parc install® en f{ 280 412 661 871 | 1031|1184 | 1337|1502 | 1702 | 1920 | 2158 | 2418
Sources: Observe6ER, AFPAC
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Données sources

Données Calculé a partir de Sources N|ve_a ek
confiance
March® i nt ®r i eur| Ventesx Prix unitaires
Ventes (unité) ObservdER, AFPAC ik
Prix wunitaire (G| Prixdumatériel etde lapose ObservoER ok
Marge de distribMarch®|nt®r|eur M
marges
Réseaux de distribution (%) Obser vdER Fkk
Taux de marge sur achats (%) ESANE, NAF 46.74B et 47.52B 3
March® des ®qui p
March® i nt ®r i eur| CAdes fabricantsiimportateurs Obser voeER ok
. . - INSEE, EAP -
FabriEath om (M) Comptes des entreprises
I moortation E x Eurostat, Produits 84.15.81.00, 84.15.82.00 -
P ’ P et 84.18.61.00
Co(t unitaire de forage 2 . . AFPG; Obse;r VOER "
(0/ PAC) PAC géothermiques uniquement AEEE. (Zamls el
Mai nt enance (MO)|150 G/ an doéentr et i| EstimationInNumeri *
Emplois (ETP)
— Fabrication MO x r ] -
Fabrication (ETP) [Production/Effectifs] Comptes des entreprises
L Distribution Me x ratio 2006 & 2008 : CN .
ISR (S0l [Marges/Emploi] 2009 & 2016 : ESANE, NAF 46.74B et 47.52B
Installation (ETP) I nstall ation MO x 2006 a 2008 : CN, Branche 45.3F -
Sous-traitance+Marges /Emploi] 2009 a 2014 : ESANE, NAF 43.22B
Forage MO x ratio -
Forages et capteurs (ETP) [Production/Emploi] ESANE, NAF43.13Z
Mai nt enance MO x r 5
. . . 2006 & 2008 : CN, Branche 45.3F -
Maintenance (ETP) Ez:ggllgi:]tlon -Sous-traitance+Marges 2009 4 2014 : ESANE, NAF 43.228

)1 J>E:: =1DIH7B; :gl L7BK?7

Marché intérieur

Dans un premier t emps, on reconstituepdretimonbas ddmm@Peas eOb se rvve
domestiqgues et des donn®es AFPAC pour |l es CET. € travers |l es en
équipements etdelaposepo ur | es PAC. I sdagit des prix factur®s aux m®na
dispose que des prix 2009 et 2011 (BatiEtude, Etude de marché sur les CET). La série est reconstituée en faisant évoluer ces

deux prix selon le prix moyensdesP AC a®r ot her mi ques. En multipliant | e nombre do:
on obtient le marché intérieur (matériel et pose).

Note : En 2016, le prix a la fabrication 3 147 Q) repr®sente 33 % du prix diesslat®@gui pem

(94570) . On calcule |l es marges de distribution selon |l es donn®es ¢
pour la plomberie et le chauffage ; NAF 47.52B Commerce de détail de quincaillerie, peintures et verre en grandes

surfaces) . En ajoutant les marges de distribution (schéma ci -dessous),on obtient 6 044 0 comme pri
comprises.Ceprix est donc ° comparer au prix moyen factur® de 9 578 0. L
Une partie de cet écart peut corres pondre au fait que, dans | 6enqu°te do6Observ>oER
®qui pements (seule partie de |l a facture qui donne droit au CI TE
d®cl ar® de I dinstall ati on cditgdes foragyes etcdesntpptearsn enters dans lleecas des PAC

géothermiques) est en effet trés faible ;1581 0 en 2016, ce qui correspondrait 7 envir
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De son cot ®, | 6Association Fran-aise( ARBRG)Pr®v elsise olne et ¢ %td ed & ian LGtE
géothermique (hors forages et raccordement) a 2 690 O en 2011. Sur cette base, on corr
facteur 1,60. Le co%t de | a pose corrig® est apiadre scous® goennttr ed eq |
partie du prix factur® (876 0, soit 9 %) reste inexpliqgu®e, ou
I dinstallation ni 7 | ainedpliguéer » ebtde 46 % en 2006 et 23 %en p042. t i e ¢
Année 2016
Prix total moyen pond®r ®
- Pose
Estimations >
_—————
| ? |
1 __87_6___! Equipements
Marges de
distribution
2 897
Prix fabricant
importateur
3147

Données ObservER

A titre indicatif, le s prix unitaire s des PAC et des CET sont présentés ci -dessous :

Prix unita 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sol/sol 14 613 | 14813 | 15517 | 14397 | 14887 | 14973 | 15520 | 15100 | 15167 | 14133 | 13717 | 13733

Sol/eau 13119 | 13423 | 13533 | 12917 | 13193 | 12800 | 13350 | 13250 | 13707 | 14733 | 14 350 | 14 400

Eau/eau 11537 | 12817 | 12760 | 13093 | 12942 | 12827 | 12930 | 13150 | 13535 | 14000 | 14 000 | 14 100
Géothermiques 13086 | 13643 | 13670 | 13435 | 13467 | 13119 | 13285 | 13354 | 13794 | 14124 | 14011 | 14 091

Airleau 11577 | 12745 | 12768 | 12948 | 13158 | 13660 | 13100 | 12867 | 12393 | 11567 | 10633 | 10 920

Air/air 11650 | 11890 | 12150 | 12095 | 12428 | 11917 | 11473 | 11067 | 10 467 8717 8 177 8 377
Aérothermiques 11618 | 12277 | 12487 | 12553 | 12686 | 12757 | 12258 | 11942 | 11502 | 10229 | 9 365 9618
Moyenne 11886 | 12495 | 12584 | 12616 | 12740 | 12787 | 12330 | 12021 | 11575 | 10334 | 9457 9 699
CETherm 3948 4172 4243 4 265 3839 3412 3279 3194 3077 2736 2 505 2573
Source : EstimationInNumeri sel on | es donn®es Obser v~3eER
On choi sit de r®partir la partie inexpligu®e de | a valeur total
valeurs calculées. Aprés intégration de la valeur des CET, on obtient la valeur du marché domestique, décomposée
entre valeur des ®qui pements aux prix fabricants/ douanes, | es ma

Equilibre sur le marché des équipements

On établit un équilibre indicatif entre le marché intérieur, la fabrication et les échanges extérieurs des PAC domestiques.

Observd6ER fournit | e CA des fabricants/i mportateurs de PAC sur |
leCAdelé6ensemble des appareil s, ce qui correspond au march® int®ri
fran-aise est esti m®e selon |l es donn®es de | 0EAP (base | NSEE, p
en 2006 et 2007 ; produi ts 28.25.12.50.10 et 28.25.13.80.00 par la suite) et les données de production des principaux

fabricants (Comptes des entreprises). Les donn®es sur |l es i mpol

84.15.81.00, 84.15.82.00 et 84.18.61.00).
Parc et maintenance

Le parc est estim® selon | es donn®es ObservdER et | 8AFPAC. Part a
|l a base ddéun co%t wunitaire de 150 0 par appareil et par an.

Estimation des emplois

1  Fabrication : On utilise les ratios [Production/Effectifs] des principaux fabricants (Comptes des entreprises).

9 Distribution : Les ratios [Marges/Emploi] sont estimés selon les données de la Comptabilité Nationale (CN) de 2006 a
2008 et dNAE &AMBEet 47.52B) de 2009 a 2016. L e ratio 2017 est estimé selon la tendance observée sur les
derniéres années.

1 Installation et maintenance: On wutil i se | es donn®es de | a CN (branche 45. 3F)
de 2009 a 2015 pour calculer le ratio [Production -Sous-traitance+Marges/Emploi]. Les ratios 2016 et 2017 sont estimés
selon la tendance observée sur les derniéres anné es.

1 Forage : Les ratios [Production/Emploi] sont calculés selon les données de la CN (branche 45.1D) de 2006 a 2008 et
dOESANE (NAF 43.132) de 2009 ° 2015. Les wvaleurs obtenues ®:
interpolation pour corriger la  série.
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/. Boisénergie

Secteur collectif, indus

et tertiaire
Points clés

Boisénergie FH; C? k H; | EKHO9
en France
L a bi omasse est | a princip
renouvelable pour la production de cha leur en France,
qudell e soit destin®e au
industriels. Son fort potentiel de développement en fait un
enjeu majeur dans | datteinte d
do®nergies renouvel abl es
®nerg®ti que 30l horizon 20
Le Fonds Chal eur ( ADEME) et
Commi ssi on de R®gul ation de
principaux outils pour le développement de cette filiere
dans les secteurs collectif et industriel.
March®s |1 i ®s au bois coll
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/Bois-énergie : Secteur collectif, industriel et tertiaire
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MEAES
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emplois

Evolution du marché
en 2016

Des filieres EnR étudiées

Tendances observées 2020160 E K L

Puissance mi se en service dar\

Al gyves?Ysse mehd®N&HoteS t i ¢ \
¢ h a u fEMBlqisdiés ayy investissemenis (EFP) o c e s s

~N
mai nt 2

Vente do®ner gi et

dansEmplaoi s¢c dnis®Smmatlidgonvente

| eisndappel €I
| Oakcele de@014. L4 flléReEejnplois 6 500 ETR en 2016, dont
| i ®smaintenaricé etxlo | oi t at

En 2016, le marché total dans les secteurs collectif,

déofteet idei rlea sd®

pr s de 80 %
production de bois marchand

Emplois associés au bois collectif (ETP)
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De quels marchés et emploistpamniz

Le s mar c h®s et empl oi s esti m®s sont ceux Il i ®s : Il a production
autoconsommeée (chaleur et électricité) .En 2016, il sb6agi td®Fd ensittii maetsi oents,

provisoires.

Equipement Fabricat i on de chaudi res et do6®qui pements divers
Construction, Etudes G®ni e civil, pose dd®qui pements, ®tudes pr ®al abl e
Maintenance Vi sites doentretien, r ®par ati on

Vente dd®nerdente do®l ectricit®oiet cherchaheupoub | 0®nergi e
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/Bois-énergie : Secteur collectif, industriel et tertiaire

Contexte reglementaire

~

FI|IéI’e dynamiSée pal‘ |e FondS Chaleur et | AJusqu'en 2010 : Programme bois -énergie de

gE<<H; :; B7 _.! 'ADEME )

A partir de 2009, la mise en place du Fonds Chaleur (FC) se

traduit par une accélération importante des réalisations R

déinstallations de prodecdeilor A Premiers appels d'offre de la CRE pour la

biomasse énergie. La mobilisation du Fonds Chaleur B;orﬂ;‘ggolg giilri(:;g:ge en cogeneration a

Renouvel able de | 6ADEME prend )

(AAP) nationaux annuels (Biomasse Chaleur Industrie

Agriculture Tertiaire - BCIAT) pour des installations D

industrielles de plus de 1 000tep/ an, ainsi g A Mise en place du Fonds Chaleur

spécifiques attribuées par les d irections régionales de Renouvelable géré par 'ADEME

| 8 ADEME pour I es installatio -

1000 tep/an et toutes autres installations du secteur ~

collectif (agricole et tertiaire) incluant, le cas échéant, une A Création du Fonds Stratégique de la Forét et

aide aux réseaux de chaleur. du Bois afin de structurer et d’accompagner la

. R . filiere pour mobiliser davantage de bois

Entre 2009 et 2017, le FC soutient prés de 800 chaufferies )

biomasse. La chaleur potentielle produite par ces

install ati onsMtsedp®lpare dan,1,140 ®« )

consommation de plus de 6 Mt de biomasse. En 2017, A Appel & Manifestation d'Intérét " AMI

51 nouvelles installations sont soutenues par le FC (dont DYNAMIC Bois " de 'TADEME

5en BCIAT), pour une production totale de chaleur de J

528kt ep sur | dann®e. ~

Entre 2003 et 2010, quatre apjf A Abrogation du tarif d'achat de référence

CRE, pour 83 projets retenus, dont 35 actuellement en ALancement de I'appel d'offres CRE5 -1

exploitatio n ou en construction. La puissance totale de ces 7

sites est de 554 MW. Une dern

(CRE-5) en lancée en 2016.

Deux outils créés pour structurer la filiere et mobiliser plus de bois

Afin dbéapprovisionner | e doisrsautatuesear $edsndscChadeur fetfles canteales de cogénération

bois issues des appels doéoffres de | a CRE, |l es pouvoirs publics

bois-énergie :

1 Le fonds stratégique de la forét et du bois est c réé en 2014 danslecadredu« Pl an nati onal déaction
des industries de transformation du bois ». Il vise a renforcer la compétitivité de la filiere en amont, avec
| dam®l i oration de |l a desserte et de | dcementcdessactians de rethefcfe®e ent s me
d®vel oppement et doéinnovation au sein de |la fili re. Les 24 p
mobilisation de plus de 4 millions de metres cubes sur trois ans (dont la moitié de bois -énergie) pour un budget de
35Mi0 (i ssus du Fonds Chal eur) . En 2016, | 6Et at d®di & detrait, 7 MQ
atteindre | es 17,5 MO en 2018. Av ec | es Fonds Europ®ens de L
programme doéi nvesbiavseeme, | e fonds pourrait atteindre 100 MQ.

T Lanc® en mars 2015 dans | e cadre de | 0®l argi ssement du Fonds C
Manifestations d'Intérét « DYNAMIC Bois » permet ddaccompagner des s o | u fini de nnwbilisern n o v a n
davantage de bois -énergie. Au total, 43 projets sont s®l ectionn®s par | 86AD
2015 et 2016, repr®sentant un investissement total de 148 MO p
doivent perm ettre la récolte de 3 & 4 Mt additionnelles de bois -énergie en 4 ans destinées aux chaufferies a
biomasse.

 CFB79; C; DJ K J7H?< :9gE8B?=7J?ED :979>7J FT7I
En janvier 2011, un tarif doéachhAMWH ep o ®ticRd @obllte & parsrtde centrale®a ™~ 43, 4
cog®n®r ation biomasse. Pour |l es installations de puissance sup®

entre 77,1 0/ MWhMWht a125,idDu®e en fonction de crit rieégs edde pui s
performance énergétique. Ne concernant que 7 centrales biomasse, ce dispositif est finalement abrogé le 30 mai 2016

afin que | a France se conforme aux exigences de | dUnion Europ®en
Désormais, le dispositif qui préva ut pour | a bi omasse solide est | bappel pddaf fia®:s
sont rempl ac®s par | e prix de march®. € ces prix fixes sob0ajout e
objectif défini par le candidat dans sa réponse " | dappel dooffres.
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/Bois-énergie : Secteur collectif, industriel et tertiaire

Les acteurs de la filiere du dwasgie secteur collectif,
Industriel et tertiaire

Trois principaux acteurs pour la construction de chaudieres biomasse

Sur le marché national, les entreprises frangaises occupent une place significative dans la fabrication des chaudiéres
biomasse de moyenne et grande puissance. Trois sociétés jouent un rdle prépondérant : Compte R, Leroux et Lotz
Technologies, et Weiss France (reprise en 2013 par NextEnergies).
1 Spécialiste desgammesde pui ssance de 250 kw = 12 MW, Compte R r®alise en
60 salariés. Compte R possede 3 sites de production en France, ainsi que des filiales en Biélorussie, Pologne, Espagne,
ai nsi gudau Canada.

1 Leroux et Lotz Technologies fab rique des chaudiéres de 5 a 100 MW, ainsi que des chaudieres de petites puissances.
En 2016, elle r®alise un CA de 59,3 MO pour 195 salari ®s.

1 La gamme de base de Weiss France va de 1,5 & 20 MW. Cependant, la société peut réaliser des installations plus

importantes allant jusqudé”™ 45 MW. En 2013, elle est reprise par
Areva est ®gal ement pr®sent sur | e march® des centrales ®lectrigq
groupe a déja livré au total une centaine de centrales biomas se dans le monde, totalisant plus de 2 500 MWélec.
[ 23 K7I3I?ED ;J F; HI F; 9J2?L; |
N 35,8 TWh N 37,7 TWh 38,6 TWh

produits produits produits

@ 7090 ETP @ 6 590 ETP @ 6 190 ETP
L l Marché total — r S— I
g

Marché total Marché total
1534 M S 1394 M 1301 M

* Estimations IN NUMERI ETP: équivalents temps plein.

Fin de la conversion de Gaallaeoe! des investissements en 2016

De nombreux projets co nnaissent des difficultés de mises en service, de financement (quand le prix de vente proposé
pour gagner | dappel dooffres est i nsuf fdestdida une entedisemy faibdéfauy),i onn e me
voire m°me do6accept alesichanffereslas plaslimportantest

Cependant, gr©ce aux soutiens du Fonds Chaleur et des appels doc
a un niveau trés supérieur aux investissements mesurés sur la période de 2006 a 2010 (plus de 2 35 MO en moyenne).

Sur |l a base ddun bilan des r®alisations effectives dles)sonpstim:egramm(
les investissements domestiques dans les nouvelles capacités de production a 339 MO en 2016, contre 534
pr ®c ®dent e. Notons que | a conversion ddune partie de Il a central
puissance) compte pour une part importante des travaux sur la période 2014 a 2016.

En 2016, 37,7 TWh sont produits par les chaufferies biomasse sous f orme thermique ou électrique. La vente domestique
do®nergi e BOOMMO v(ee X'p | etimaiaténanoen comprises ).

Exploitatiemaintenangced L ; DJ ; gl D; H=?;8 FH,; C?KkH; | EKH9;
Exploitation Progq‘ﬁ(':ﬁg:; boi
Maintenance 2:DJ: © g
940ETP 470ETP 4 O0ETP 118&TP
13Déautres projets peuvent °tre r®alis®s en dehors des pr o qlis@ionmasuelles.t ®s. ||l node

Marchés et emplois dans le domaine des énergies renouvelables, Situation 2014-2016 | PAGE 66 .




















































































































































































