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A. Enjeux et objectifs du projet ECOALIM

A.1 Contexte environnemental et enjeux économiques et sociétaux

[ Clh 6Hnncy ARSY(IDXDIADAUSSHIRMI ASIDY W8S L dzf FSKE A 2
Changement Climatiqueles émissions de gaz a effet de serre liées a la production de viande
représentent environ 18% du total des émissions mondiales (estimation révisée en 2013 a 14,5%,
(Gerber et 312013)).

Le cadre réglementaire, avec la Directive IPPC (Integrated Pollution Prévention and Control) du 24
ASLIISYONB mMoppczr O2y NI Ayl fSa StS@r3asSa t | YStAz
impacts, et ce de maniere intégrée. Les impaata®nnementaux doivent étre limités tout en évitant

les transferts de pollution. Cette directive est applicable depuis le 30 octobre 2007 pour un nombre
AYLRNIFY(OG RQFOGAGAGSE AYRAZAGNASEt Sad 9y LR RAzOG A
de 2000 places de porcs de plus de 30 kg ou 750 emplacements de truies ainsi que les ateliers avicoles

de plus de 40000 emplacements.

OYFAY S LI2dzNJ Of  NAFASNI £ QA Y T 2 Nidrsamingtign, IR @rendidldley R LJdz
f QY FANRYYS YIS yidihQavddpeheiSQdzy | FFAOKI IS Sy@ANBYYySYS
consommations (loi n°200967 du 3 ao(t 2009). Il concerne plusieurs impacts environnementaux
(approche multicritére) générés par un produit tout au long de son cycle deyvie,& QI LJLJdz8 | y i & d
normes ISO 14040 et ISO 14044. Pour répondre a cet objectif, unefplatdy S I SY SNI £ S & dzNJ
SY@ANRYYSYSyiltf SyOFRNBS LIN tQI'59a9 Si Q! Cbhw
dzy S YSGK2RS aA Y LdeshifpacgsSenviotnsniehtaurzet io'&xplofer les différentes
possibilités pour un format de restitution. Un référentiel de bonnes pratiques (AFNOR B82X)30
StilroftAlG t£S& LINAYOALISE 3IASYSNIdzE LI2dzNJ |jdzS heSa Sy N
LlJdzA aaSyd S FIF ANB & dzhed Commissidn EBopdeihdzbndaitgaterSent@es Y Y dzy
FOGA2ya Sy @dzS RS TFTFrOATtAGSNIfQIFIYSEAZ2NIGA2Y RS fC
des produits et des organisatioris.Q Sirietijeu sodl que de permettre aux consommateurs soucieux

du bilan écologique de leur alimentation de disposer de produits animaux présentant de meilleurs

bilans environnementaux.

5Fya OSGGS Reyl YAl dz2S RQl desdlevagdsi GlAt2AY SWIAANRY W SRS
aQlF 8§ NB s (GNB dzy LI a@&valeehak, B10)EleNidBpacte néablénient les S NJ
différentes étapes de cycle de vie des produits animaux:

- Lors de laproduction des alimerts RS Y I y A 8§ NB R brNdBsque Bs afintzitg sbrn@ S E LI 2
LINE RdzA & &dzNJ f QSELX 2A 01 GA2y S 2dz Sy Y2yl 6AYLIN
[ S& LINBYASNBA !/ + RS LINPRdzZAGA& FYAYldzE AYRAIl dzSy
FfAYSyGa LISdzgS ¥anvioresgu dékadldgdriiesanaaacts dnironnementaux de
kilogramme de viande (Bassktens et Van der Werf, 20Q4Cederberg, 1998 et 20Q04Rossier,
2001; Williams et al., 2006). La production des intrants alimentaires des porcs et des volailles
émet autant de gaz a effet de serre que les postes liés a la gestion des animaux et de leurs
effluents.

- [QIEAYSYGFrdA2y | S3AFESYSyd dzyS AYyOARSYOS &dzNJ f
et les impacts associés. Ces derniers peuvent étre seasbi®  ya RSa O2yG4SEGSa
structurels comme celui de la Bretagne. A cet égard, de nombreux travaux mettent a disposition
des équations de rétention des différents nutrimeptr les animaux (modéle Bilan Réel Simplifié,

Corpen, 2003 et 2006).

Deséléments de contexte actuels ou récurrents laissent entrevoir des évolutions nécessaires, ou du
Y2AYya lFUUSYRdzSa S0 az2dzKIFIAGSSa o0Sye2SdzE a20AFdzEv X S
- Les élevages sont invités a diminuer les importations de sgyo¥enance du Brésil, accusées de
contribuer a la destruction de la forét primaire amazonienne (puits de carbone a enjeu mondial)



elles supportent aussi des distances de transport élevées et contiennent, le cas échéant, des OGM.
Des produits issus deultures métropolitaines (tourteaux de colza et de tournesol), des
protéagineux et des acides aminés de synthése peuvent le plus souvent se substituer au tourteau
de soja.

I oA N 7

- 5tya tS O2yGSEGS Rdeys F2NIS I-dzEIYS)/ﬂubtiénBZy' Fdd
FYAYlFESa aS @2ASyd NBLINROKSNJI f I Y207\f7\alu7\ 2y
y2y RANBOGSYSyid O2yaz2zyyvysSa LI N fQK2YYS o6dzyS LI
9dN2 LISSYyYyS Said RS@2f dzS Learr@uoratmnvoagfpewfounhr&gs RSa

techniques des ateliers animaux est donc a rechercher.

- Les filiéeres animales ont la capacité de valoriser des coproduits de filiéres industrielles et
agroalimentaires (meunerie et amidonnerie). De nouvelles filieres seapipesit et ouvrent des
2LIRNIdzyAiSa £ RS y2dz#SldzE 3AaSyYSyda RS 02 LINJ
FranceAgriMer, 2009).

- [ Sa StS@lr3aSa Si tSa FILoNAOFyda RQFfAYSyGa LIS
f 20t SYSyix RIya dzyS €23AldzS RS O2yaz2vyYYl iz
FIONAROFYyGAa RQIEAYSYyGa t 1 FSNY Set2pdR0%NESLING & Sy
éleveurs en porcs : ils interviennent directement sur le choix des intrants et leurs niveaux
RQAYO2NLIER2 NI A2y RIya fSa ftAYSyda RSa LR2NDao
matiéres premiéres nécessaires (céréales notammérdyNJ f QSELIX 2 A G GA 2y @

- [ Sa stS@r3asSa 2yi NBRdAzZA G f SdzNBE NBrRSd & unEy SJ2f
alimentation par phases permettant de mieux ajuster les apports aux besoins des animaux.
Néanmoins, de nouvelles améliorations de l'efficaditéilisation des nutriments par les animaux
afin de réduire I'excrétion associée (N, P, K, Cu, Zn...) ou les émissions (CH4) sont encore possibles
O02YYSZ LI NI SESYLX ST tQltAYSYyGlGA2y aSljdSydasSt
nouveles matiéres premiéres non transformées est aussi envisagehalélentier en alimentation
I @A 02t S LI NJ SESYLX S5 X

/ Sa FGiSyiSa RQS@2fdziAzya R2AOGSyid siGNB SOOI f dzSSa
impacts environnementaux et de leur agphbilité.

{2df A3y2ya 1[dS RIya OS O2yiSEGSsT 8§ NJ-)\ézny Sy
FtAYSytGa O2YvLRasa RSa o020Aya a8 FLAG Rbya tQShl LIS
par des criteres nutritionnels et de mahé.[ Q206 2SOGA T adzZA BA S&d RS LINE RdzA

équilibrées satisfaisant les besoins des animaux. Ces formules doivent en outre permettre de fabriquer des
alimentsappétans et possédant des caractéristiques qui faciliteront leur fabidcatieur manipulation et

f SdzNJ O2y aSNBF GAz2yd | f QSOKStftS RS&a FFHoNAOlIyida RQl
premieres se gére majoritairement au niveau nationahmndial. Les situations de marché conditionnent
enpermanencededc2 AE RS YI GASNBa LINBYASNBa Si RSa NB3ItSa
fASSa I dz OFKASNJ RSa OKFNHSa RSa FTA{ASNBa ljdz f A
RQAYO2NLRNFGA2Y YAYAYFE RS OSNBItSa RIFEya fSa NI (A
[QFEAYSY (it SARBLINFASY(IS RQAYLENIIydia SyeaSdzE SO2y?2
dans un contexte de prix mondialisé ou les colts de production peuvent conditionner la viabilité de
FAEASNBA ylFidA2ylfSa | dz NE3IFNR RQlHedzosteBlinentaliod 4 ® t 2 ¢
représente entre 60 et 70% du co(t de revient (Tableau de bord de la Gestion Teckomaomique).

t N FAffSdNES S OK2AE RS O2YoAylAaazya RS YIGaA
répercussions économiques également legrfilieres végétaleses enjeux économiques associés a ce
L1l2aGS RS LINRBRdAzOGAZ2Y &2yi R2y O LINAY2NRALldzE SG AyR
poste.

Dans ce contexte, le projetE¢of AY @A &S t | ARSNJI f Sstrat@igue @iteBd8a R y a
et bientot tracée,RS f SdzNJ 0 Af Iy SY@ANRYYSYSyGl f adzNJ dzy L2
animaux et plus précisément sur les aliments composés. En effesliments composés (fabriqués
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ou achetés par les éleveurs) constitS y i f QS&aaSyiASt RS I NIaGaAzy €A
peuvent entrer dans les rations des bovi8y 02 YLJX SYSyid RS f QKSNBS LIN{G
conservés. La part des aliments composés ou concentrés est tres dépendante du systéme de
productonS G RS fI AGNIGS3IAS RS fQStSOHSdZNIP [ Q2 LI A YA
NI A&d2yySN £t QSyaSyoftS Rdz a2aidisYS RS LINRPRdzOGAZ2Yy d ¢
modérés que peuvent permettre les actions via les concentrés.

| dH ho2SOUATA UGUSOKYyAldzS&a RQ9/ h! [ La
Les obijectifs techniques du projet sant

- 5QSilo0f AN RSa R2yySSa R S é&Chandenendl @limatique, Sy @A NP
| 2yaz2YYlFLlAz2y ROSYSNHASES hOOdzLI GA2Y RS & dzp
Consommation de phosphoneon renouvelable) des matiéres premiéres alimentaires des
porcs, des bovins et des volailles qui soient les plus complétes possibles, homogénes,
pertinentes pour la formulation et diffusables,

- GOARSYUGATASNE &2dza RATTSND méntalesy avditohndiles, RS Oz
3S23IN) LIKALdzSa S SO2y2YAljdzSaz t£Sa @2ASa RQ2LJ
I SO dzyS S@Lftdzr iA2y RS f QSTFAOFOAUGUS SYyOBANRYY!
G2t AftfSY X0 Sy &2 NdndeSsodmopdmiides,3Sa S tSa 02y:

- 58 F2NXIfA&ASN) RSa 2dziafta RS O2yasSit Si& R f
FYAYEFESET RS YFYASNB t fSdzNJ LISNY¥SGGNB fF  LIND

NI Aa2yySYSyid RS tQlFfAYSyGlFiA2y FYyAYFfSo

w»

B. Choixméthodologiques

B.1.Choix des intrants étudiés

[ S& NBTSNByOSa LINPRdAA (GS& RIFIya t£S OFRNB RQ9/h![La
St SPFrasSav y2y O02dz@SNIH A& LI N ! DwL. ! [, {9 0o0OdzZ G dz2NB
transformés), de cdz@ NA NJ f S& SdGlFLIS&a RS 1 a2NIAS RS I F¢
RQI LI NIISNJ RS&a Ay T2N)YI (AsprfeitairesieMiuredEn eftASBRIBAAVSE A 1 S R
I LINPRdzA G RS& NBFSNByOSa Y2eSyyéanie QipdaNjuger@ée 3INJI y
f QAVUSNB O SYGANRBYYSYSyYyidlf RQdzyS YIGASNBE LINBYASN
parait nécessaire de disposer de références moyenneségaismenR QA Y F2 NX I G A 2y & & dzNJ
des résultats en fonctionudcontexte de production et de pratiques culturales

B25T EOi A 1TAOEITTTAITAn bi OET AA OAI BT OAIT 1 A
[ Qdzy AGS F2yOGA2yySttS NI irRajedeS prama=NP) ECOANS ésfleh & I (1 A 2
kilogramme de produit.

La période temporelle considérée est 208812lorsque les données étaient disponibles
Le périmétre de réalisation des ACV est présenté dans la figure 1.

Dans ECOALIM, nous avons retenu 4 périmetres difféqgmis prendre en compte les diversités
RQI LAMNRXY Y SYSyld RSa :FTILoNAOlFIyida RQFfAYSyida
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LINE RdzA 1 Sa SG  dzi)
a

OKF YL) LJ2dzNJ f S zt G dzNEB & 1]
ASdz RQIFLILINBOAAAZYY

a d
dzyAGS RS adG201F3Sz f
ONROlFyGa RQIFIfAYSYGa
- Sortieusine de transformation pour les matiéres premiéres subissant une transformation (cas des
tourteaux)
- Arrivée au port frangais pour les matieres premieres importées.

{2NIAS
- {2NIAS
Tl

Matériel
agricole
Energie

(transport)

Fertilisants
Energie + l

Infrastructure Energie +
Infrastructure

(séchage +

Transforma-

Produits transport) (transport) >
phytosanitaires tion
—

Culture Sl ir(ri;;lrjtrge E MP.’ so(rjtie
: , : au usine de
S sortie [ uigglge L arivée r > transform

champ stockage faU port Produits ation

JEILELS chimiques %

Semences t t t

Irrigation

\IIIIII}

Figurel : Périmétre des ACV des Intrants alimentaires ECOALIM

[ QF f f enfd copkodbdzi A f A 4SS Sad SO2y2YAldz2S3 LaeNgrbOl £ Odz
des coproduitsur la période 2002012 (lorsque cela était possible)

Le tableaw? NB OF LIA1dzAf S £ Sa Tl OGSdz2NE RQI f tplesiobteny. S  Qz

Tableaul:Cl Ol SdzNE R Qdifférer?s@opipduits yigila base de données ECOALIM

Coproduit Facteur Prixmoyen Source
RQIff 2 6ek iU
Paille 0% Valeur estimée négligeable
Farine de blé 95,90% 824 USDA, 2014
Remoulage 0,76% 146 La Dépéche Le Petit Meunier
Son 2,08% 116 La Dépéche Le Petit Meunier
Farine basse 1,25% 168 La Dépéche Le Petit Meunier
EthanolBlé Fr 76,64 % 723 h/ 59> LINAE £ fI LJ
Dréches Blé FR 23,36% 222 LaDépéche Le Petit Meunier
Ethanol Mais FR 78,68 % 728,8 h/ 59> LINAE £ fI LJ
Dréches Mais FR 21.32 % 243 La dépéche commerciale
Agricultural Marketing Resource Cente

Ethanol Mais USA 689 * Ehtanol, corn, and DDGS prices

80,65% Production Facility by State

12



Agricultural Marketing Resource Cente

Dréches Mais USA 158 * Ehtanol, corn, and DDGS prices
19,35% Production Facility by State

Amidon de blé 54,4% 250 Van Zeist et al, 2012

Gluten de blé 29% 780 Van Zeist et aR012

Gluten feed de blé 5% 160 Van Zeist et al, 2012

{2y RS o0ftS A&aasz2 120 Van Zeist et al, 2012

Amidon de malis 75,75 % 309,8 USDA, 2014

Corn gluten feed 8,78 % 96 USDA, 2014

Corn gluten meal 8,32 % 390 USDA, 2014

Huile de mais 7,15% 851 USDA, 2014

Huile de soja 38,9% 781 Oil World Annual 2012

Tourteau de soja 615% 295 Oil World Annual 2012

Hl:li|e O[e tournesol 77.5% 830 LaDépécheLe Petit Meunier, moyenne

Décorticage forFR olympique 20122014

Tourteau de tournesol 22 50 273 La Dépéche Le Petit Meunier, moyenn

Décorticage forFR ' olympique 20122014

Huile de tournesol 81.5% 871 La Dépéche Le Petit Meunier, moyenn

Décorticage faibl&R ' olympique 2008012

Tourteau de tournesol 18.5% 186 La Dépéche Le Peliteunier, moyenne

Décorticage faibl&R ' olympique 2008012

Graines de tournesol fortemen La Dépéche Le Petit Meunier, calculé

décortiquées (15% de coques | 97% 464 partir moyenne olympique 2012014

extraites) FR RS& 3INIAySa Syaas

Coques de toumesol, obtenuey 5, 80 5ANBA RQSE LIS NI20% dz

par fort décorticage FR

Graines de tournesol La Dépéche Le Petit Meunier, calculé

faiblement décortiquées (7% d| 98.6% 431 partir moyenne olympique 2012014

coques extraites) FR RSa 3INIAySa Syidars

Coques de tournesol, obtenues ; /o, 80 5ANBAa RQSE LIS NI20% dz

par faible décorticage FR

Huile de tournesol 83.4 1093 Oil World Annual 201220082012)

Ukraine

Tourteau de tournesol 16.6 237 Oil World Annual 20120082012)

Ukraine

Sucre de betterave 73,1% 410 USDA 2014

Mélasse de betterave 6,6% 279 USDA 2014

Pulpes de betterave 20,3% 132 USDA 2014

(déshydratée)

Vinasse 14,8% 1.4 Ecolnvent Rapport n°17 Bioenergy

Ethanol hydraté (Betterave) 85,2% 120 Ecolnvent Rapport n°1Bioenergy

Sucre de canne 95.2% 251 Annua_l Report, Pakistan Sugar Mills
Association 2013

Mélasse de canne 4.8% 65 Annua_l Report, Pakistan Sugar Mills
Association 2013

Huile de palme 93,3 633 Malaysian palm oil board 2014

Palmiste 6,7% 391 Malaysianpalm oil board 2014

Lactosérum doux liquide 2.82% 20 Pierre Schuck, INRA communication
personnelle

Fromage 97,18% 4370 Observatoire des prix, FranceAgriMer

Tourteau de lin 42,2% 421* Oil World Annual 2012

Huile de lin 57,8% 1283* Oil World Annual 2012

13



Recherche de méthodes d'évaluation ¢
Viande Bovine 93,95 % 4500 I'expression de I'empreinte carbone de
produits viande" Céléne 2012

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
SPA C3Graisses Bovin 1,8 % 300 I'expression de I'empreinte carbone de
produitsviande" Céléne 2012

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
SPA Cg os Bovin 0,04% 10 I'expression de I'empreinte carbone de
produits viande" Céléne 2012

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
Masques & peaux Bovin 4,21 % 1500 I'expression de I'empreintearbone des
produits viande" Céléne 2012

Etude techniceéconomique de

l'utilisation non alimentaire des corps
gras et des souproduits animaux, ADIV
2006

Suif 100 % 315

Etude techniceéconomique de

l'utilisation non alimentaire des corps
gras et des souproduits animaux, ADIV
2006

t -G . dzdzF 0% -

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
Viande Porcine 99,45 % 2100 I'expression de I'empreinte carbone de
produits viande" Céléne 2012

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
SPA C3Graisses 0,49% 200 I'expression de I'empreinte carbone de
produits viande" Céléne 2012

Recherche de méthodes d'évaluation ¢
SPA Cgos Porc 0,06 10 I'expression de I'empreinte carbone de
produits viande" Céléne 2012

Etude techniceéconomique de
l'utilisation non alimentaire des corps

i 0
Saindoux 100% 330 gras et des souproduits animaux, ADIV
2006
Etude techniceéconomique de
PAT-POrC 0% i I'utilisation non alimentaire des corps

gras et des souproduits animaux, ADIV
2006

*les prix sont indiqués en $/t
[ Sa ftt20FGA2ya SYyaGNB f Sa OozhésdanSldablBardzy S a dzOO0S

Tableau2 : Allocations au sein d'une succession culturale

Elément ws3f S RQIfft 20l GA g Choixdifférent

RQ! DwlL.
Travail du sol tlFa RQIff20F0A2Y Non
Traitements tlFa RQIff20F0A2Y Non

Phytosanitaires

Apports de phosphorg Si les apports sont inférieurs aux exportatidgnszNJ f Q 9 Oui(cfB114
et de potassium de la rotationY 2y F I A a f2NAE f QK3
IdzE aAdudzZ oAz2ya 2G €S az2t
des cultures est déja pourvue. On ne prend alors pas
compte la nodA 2y R Q $lésAdlBigs@tSalloue les
apports au prorata des exportations (comme pd
AGRIBALYSE).
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Si les apports sont supérieurs aux exportations : on réal
f OSEOSRSyYy(d RS& | LILERNIa S
chacune des cultures multipliées pdzy F I Ol S dzl
des cultures, estimé sur la base des coefficients proposé
les grilles COMIFER pour estimer les apports des culture

Pertes de phosphore |t & RQI tf 20F A2y Non
I LJLJ2 NI & AllocationR S @ispbniblé Sour chacune des cultures | Non
organique la rotation. La fraction non disponible est réallou

également a toutes les cultures de la rotation

I LJLJ2 NI a tlFa RQIEt20F0GA2Y Non

minéral

Nitrate Pertes allouées également entre toutes les cultures al( Oui(cf B113
rotation

Azote des résidus d/t & RQIFff20F0GA2Y Non(cfB114

culture

B.3. Grandes cultures francaises et étrangeres
B.3.1. Détails des adaptations par rapport a la méthode A GRIBALYSE
LeTableau3 résume par question méthodologique traitée, les décisions associées et la comparaison

I S0 t Sa OK2AE GRBAKSER]2$ 2 3G # 285E RN K 2 R BRIBAXIEZS &
sont développés dans les paragraphes a suivre.

Tableau3 : Synthése des chométhodologiques ACV dans ®OALIMen rouge : les différences avec
AGRIBALYBE

Points méthodologiques Conclusion ECOALIM Comparaison a AGRIBALYSE
travaillés dans ECOALIM

Modeles de| Nitrate C Modéle AGRIBALYSE Méme modéele retenu in fine mai
calcul de analyse de faisabilité de la prise
flux O2YLIIS RQdzy Y2:H

sensibilité accrue aux pratiques
conditions pédoclimatiques

Phosphore | C RUSLE + SALCAP param¢asYS Y2R&§ft S | dz
AGRIBALYSE Y20At A&l GA2Y
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contrbler la  crédibilité  deq

résultats.

Ammoniac

C EMEP CORINAIR 2013

Méme méthode mais/ersion plus
récente (2013 vs 2009)

Protoxyde | C IPCC 206 tier 1 + Modalité de calcul 1 iden
RQIT 21 AGRIBALYSE
IPCC tier 2 (équation NOGAS)
Modalité de calcul 2 nouvelle.
Cette modalité de calcul Tier 2 €
en cours de validation mais
mobilisation de la versio
AYGSNYSRAI ANB
donnera une idée de laensibilité
sur les résultats.
Regle Apports C Allocation en fonction ded La méthode est différentd
RQI f t 4 Phosphore | exportations P des culturesde | RQ! DwL . ! [, {9 lj ¢
L t QS successiomvec prise en compt{ compte que les exportations en
succession RQdzy O2STTFAOAS]|descultures.
culturale des cultures de leotation

Lessivage N

C Répartition entre les cultures
de la rotation

La méthode est différentg
RQ! DwL. ! [, {9 |d
culture le lessivagayant lieu soug
f I Odzt GdzNB SiG |
suivante.

Résidus d¢Ct a RQI ff 2Ol {]ldemAGRIBALYSE
cultures
Allocation entre atelief C Atelier  animalY 2 dzd ldem AGRIBALYSE

végétal et atelier animal

stockage/traitement compris

C Atelier végétal: transport et
épandage des effluents

Prise en compte de
impacts locaux

CwSttaaliArzy R
différents ITK en passant pda
mobilisation de cas type

wSEFfAAlIGAZY RQ!
différents ITK (dans GRIBALYS
principalement MP  moyenn
nationale)
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+ synthése sur la prise en comp
des impacts locaux en ACV avec
pistes mobilisables dans quelqu
années.

Impact  consommatior] C Pas de prise en compte de c¢{ Synthése sur la faisabilité ¢
RQSI dz indicateur fautede méthodologie| prendre en compte cet indicatey
applicable dans le cadre du projq dans le cadre du projet ECOALIM
ECOALIMnais identification des
données nécessaires  pour
terme pouvoir le renseigner.

(voir Annexes)

Impact biodiversité C Pas de prise en compte d Synthése sur la faisabilité d
f QA Y LI O sité odar Rl prendre en compte cet impact dar
cadre du projet ECOALIM le cadre du projet BEGALIM

(voir Annexes)

Autres choix| ITK  deg C Réajustement des ITK dg b 2 dz@St t S NE I S
concernant | semences| semencesAGRIBLYSE conduisant a des ITK de M
la réalisation différents

des ICV de _

MP Inventaire| C Renseignement de cel Non mobilisation de ces donnég
produits |R2yy SSa Rl ya dans les AYRA OF (i SdzN
phytosani | restera de fortesncertitudes. contrairement a AGRIBALYSE
taires et
ETM

B.3.2. Source de données
B.3.2.1 Construction des ICV des matiéres premieres francaises

B.6.2.1.1Cas du blé tendre, colza, mais grain, orge et tournesol
Les objectifs des travaux sur ces cultugtsentles suivants

- Produire des référenceimtégrant la variabilité des résultats en fonction des contextes de
production et des techniquesulturales,

- Quantifier les réductions possibles, en particulierasiss des indicateurs réchauffement climatique
et eutrophisation,

- RéFRFLIISNI t£Sa Ay@SyidlANBa Y2éSy CNIyOS RQ! Dwl
YSGK2R2f 23A1jdzS4a NBGSydzSa RIya f OF RNBE RQ9/ h! [

w»

a) Les inventairesléclinés par itinéraires techniques

Pour répondre aux deux premiers objectifs, tlavail a été conduit sur la base de ebgpes
représentatifs de différents systémes de production et cohérents par rapport a la période temporelle
de 20082012. CewOA LISNXSGGI ASyd RQSAGAYSNI f+ OFNRFoAfAD
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contextes et objedifs de production différents et égalememte G NI @F At f SNJ £ f QAy GS3r
RQlF OldA2y t fQSOKSttS RS fF NRBGFGAZ2YOA SAIQIYLAYAZALS yiiC
de bonnes pratiques agricoles et ne permettent donc pas de &t £t QSyaSyof S RS I ¢
fQ2y LI2dZNNF AdG 20&aSNISNJ adzNJ RSa aedadisySa NBStao

lescadi @ LJSa dziAf AaSa azyid A a-nstitdRegétllet dF BdelYGASDAR |j dzS  F
Amélioration des performances économiques et environnementales dersgst de culture avec pois,

colza et bI§PCB)lIsont été choisis afin de couvrir des situations représentatives des rotations les plus
FNBIljdzSyGSa t f QS CGKdéiddeSuvik s @intipafeR ®giohsRia pradyctidres

fermes typeARVAISsonD2 y cedzSa t LI NI ANJ RS t QSELISNIA&S RSa Ay
éventuellement sur la base de fermes réelles, en vue de représenter un systeme de production
considéré comme courant dans une région donnée. lls sont construits doask de systemes
relativement performants (rendements supérieurs de 10% aux rendements moyens régicesRuas

types ne représentent donc pas des pratigues moyennes mais des systémes réalistes et cohérents vis
adAa RQdzy O2y (i SEGS ciifdgonaé® oA YISEA PHzE KROSBROARS2 Rdz LINE
adzNJ £+ o0lFaS RS R2yysSa adldagraidaldsSa Si RSa RANBA
itinéraires techniques les plus représentatifs possibles de la moyenne statistique de fa régio

FT Alsace : 2 rotations
Monoculture MG irriguée
MG BT irrigué

~ FTPlaine de Bourgogne :
Colza BT OH

PCB Beauce:
MG BD OP BT (irr)

PCB Thymerais :
Colza BT OH

FT Lauragais GAEC Vigne :
BT Tounesol BD Colza

FT Terrasses Garonne :
Monoculture MG irriguée

Figure2Y Ol & RQSGdzRS dziAf A&asSa LIRdz2NJfSa Ay@Syil ANBa
Pour chaque fermdype, trois scénarios sont construits en plus du scénario initial de la fempee

(pas leviers agronomiques), en adaptant les itinéraires techniques de chaque culture selon les fiches
présentéesnannexe:

- scénario avec couverture dufso LISY RF y i f QA y G SNOdzt ( dzNB
- scénario avec introduction de légumineuse dans la rotation
- scénario avec fertilisation organique

Tableau4 : Cultures présentes dans les ferrigpes retenues
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BT MG | OH | To
- Région Nom ferme . ou
Region|  dministratives type Rotation oP
Alsace FT ALSACE |MG X
Est Alsace FT ALSACE |MG; & X X
FT Plaine de X X X
Bourgogne Bourgogne Colza; BT; OH
FT Lauragais X X X
Midi-Pyrénées GAEC Vigne |BT,; To;BD; Colza
Sud
FTTerrasses X
Midi-Pyrénées Garonne MG
Centre PCB Thymerail Colza; BT; OH X X X
Centre
Centre PCB Beauce |MG; BD; OP, BT X X X
FT Limon Norg X X X
Nord Picardie France Colza; BT; ®
FT Limon Norg Colzg BT; XX [ X X
Picardie France Betterave; BT; OH
FT Plaine de | Betterave; BT; XX | X
BasseNormandie | Caen ColzaBT
Colza; BDBT; Tqg |[XX [X X X
PoitourCharentes | FT PC Sec BT; OH
Ouest FT PC X
partiellement
PoitouCharentes | irriguée MG
FT Pays de la X X
Pays de la Loire |Loire MG; BT
Total 13 |7 6 6 2

MG: mais grain BT: blé tendre; BD: blé dur ;OHY

tournesol

2 NH S; OR:®iga @ phidtempsTo:
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Tableaus: Données constituant les ICV des cultures issus des caspgoedes différents scénarios étudiés

sénario

. o P.Os K20 Pesticide . N ..., | Rendement
z\lmin_mn;I)r(I)era ’:ffluent (mineral + effluent)| (mineral +| Semences* | (matiere fmalrnkilrjrzzg)t g/lgar?ch(;reesi l(rm“%it%oar;() T:rglér;gte a (MS)
Culture (min-max) effluent) * active)* (min-max)
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha md3/ha % kg/ha
e e base |180 54+0 71,6 33 6975
t$ USYRNBZ R 140211) |° 25580.4)+0 | %10 127 2.4 (5399) |23 o450 |*° (51008500)
S GSYRNBz AaicC 180 0 54+0 71.2 33 15 6975
(140211) (25.580.4)+0 | %10 127 2.4 (5399) |54 (0-450) (51008500)
f G§SYRNBI Aai{FO 42 15
S y 180 8+40 23416 197 04 73.7 56 33 6975
(140211) | (10-123)| (0-27)+(2664) (53.99) (0-450) (51008500)
s GSYRNB: Aaileg |164 53+0 71.3 33 15 7132
140211) |° (29-76)+0 38+0 127 2.4 (5399) |03 (0-450) (51008840)
) base |184 57+0 85,1 1228 7807
alboa INFAyz A (120218) |° (35:70)+0 S7+0 24.9 2.1 76-108) | 7* (0-2100) |28 (53289000)
) _ cl 164 57+0 2.1 104 1228 28 7807
alboa 3INFAyz A 77218) |° (35-70)+0 57+0 24.9 (94129) |28 (0-2100) (53289000)
) FO |151 67 0+49 2.1 95.2 1228 28 7807
alboa 3INFAyz A (72-218) | (10-128) | 0+(3275) 0+104 24.9 8o117) | 106 (0-2100) (53289000)
. _ Leg |155 55+0 2.1 88.2 1228 28 7807
alboa 3INFAyz A 57218 | ° (26-70)+0 4r+0 24.9 (76-108) |82 (0-2100) (53289000)
] . -« |base |150 56+0 67,4 37 6544
hNBSZ Aaadz RS (104170) |° (36:79)+0 40+0 120 2.1 5390) |%* ©os800) |*° (49308075)
. . .. e 150 56+0 67,4 37 15 6544
hNBSZ Adadz RS (104170) |° (36-79)+0 40+0 120 21 5390) |®* (0-800) (49308075)
. . .. |Fo 126 74 10+41 71.1 37 15 6544
hNBSZ Aaddz RS (109160) |(10-135)| (0-28)+(2272) |73 120 2.1 5394) |7 (0-800) (49308075)
] . .. lLeg 150 56+0 67,4 37 15 6544
hNBSZ Adadz RS (104170) |° (3679)+0 40+0 120 21 5390) |94 (0-800) (49308075)
Colza, issude 7 c&sQ S (i dzR { base |173 0 60+0 3740 2.2 2.3 75,1 6,9 0 9 3468
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(154226) (2392)+0 (66-92) (25844095)
/2tits Aaadz RS|Cl (11753,4226) 0 ?20;82)+0 3740 22 23 (7;1}192) 6.9 0 9 ?;':884 4085)
RLIEE ARRE ARSI (1817?196) ?f5134) (1(;3)2+(2557) 2o+183 22 23 ?8856112) > ° 0 ?;562?44095)
IR (117534-226) 0 (se?gfsz)m 36+0 22 >3 (756;192) *9 ° ° ?;5?8844095)
C2dNySa2t s AaajPese ???560) 0 (225520);,0 27+0 4.1 0.8 ?695;879) oA v 9 (2;227252530)
c2dNySaztz Aaafcl ‘?221 w0 | (2252* 20)+o 27+0 4.1+20 (CI)| 1.4 1051 |87 0 9 (2;227252530
¢2dNySaz2ff Aaa(FoO |0 ?672_77) 8:(3;43) 0+141 41 0,8 83 9,1 0 9 ?24227252530

FEF OFENAFOAEAGS | SGS AOA RSO AL {CRS/AEN NdkyoAdfidXSAYCES /Al | Ld2EdzNU yE ROAEO +RIZS/dYNGES &l / ReQ SN
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L £ aifen paitiéulet de réduire les impacts réchauffement climatique et eutrophisation marine.

/| KIFljdzS§ Odzt §dzZNB RS OKI ljdzS OF & RQSI{ dzR& duSdlculldesdzNI OK |
AYRAOIF GSdzNBR !/ + NBGSydza® 5Sa Ay@SyidalANBa YvYz2eSya
produits en moyennant les différents inventaires et en les pondérant selon le volume de production

des 5 régions de production pour chacutes cultures et les surfaces représentées par chacune des
NRGOGIFIGA2Yy A SGdZRASSAasS aSft2y dzy ( NhvadabilveSdgsirésuk@s QS y |j
'/ # AN YyRSa Odzf dzNBa 20aSNIPSa adzNJ) f QSy aeftyent S RS A
ANNEXE I.

b) les inventaires moyenSrance

[ Sa a2dz2NDSa Si R2yySSa RQSy i NEfableapb¢tTabloasid). t Sa dzi A f
B.6212# A0 AO O1I OCEI AO AA 16AO01ETA

[ QL / £ & 2 NeEe Ktabli Adpditirdes sthtistiqgues Agreste 262812 pour le rendement et de

RANBE RQSELISNI I dedpyncipalSs réliths eBprodiigfion §0ekbaeSt et Sud
hdzSaiduoed [ QL/ + a2NHK2 F2dz2NNJFIISNI I SiS O2yaidNuzAid ¢t

[ QL/ + F@2AyS Y2eSy | SGS Sl 6201 pdur lebdndeindntNst de Sa & G |
RANB A& RQSE LIS NEries dedxHrgmidreS rédiddd dnlfad&tion (Bretagne et Centre).
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Tableau6 : Sources des données d'inventaires pour les cultures francaises

Culture Source de Rendement Fertilisation Autres intrants
f QAY O organique (fertilisation minérale,
semences, ma¥ 0
Blé tendre, colza] ECOALIM | Fermotheque Fermothéque Fermotheque  ARVALI
mais grain, orge ARVALIS, 200§ ARVALIS, 200§ 20082012 + direg
et tournesol ¢ 2012 2012 ROQSELISNI LR
déclinaisons pa des inventaires (cf fiches
ITK
Colza moyen AGRIBALYY Agresté 2006 | Enquéte Agrestd§ Enquétes Terres Inovig
E 2010 2006 20082010 and dires
RQSE LIS NI
Pois moyen AGRIBALYY Statistical data| Enquéte Agrestq Enquéte Agrest@006 et
E from  UNIP- | 2000 + expertise | RA NBSa RQSELJ
ARVALFR005
2009
Féverolemoyen | AGRIBALYY Statistical data| 5A NS& RQ5ANBXa RQSELJ
E from UNIP-
ARVALFR005
2009
Lin moyen ECOALIM | Agresté Enquéte Agrestd Enquétes Terres Inov
20082012 2008 and Dires| 2013andRA NBa R
RQSE LIS NI
Sojamoyen ECOALIM | Enquétes Terrey Enquéte Agrest§ Enquétes Terres Inov
Inovia2012 2006 and DireslH nMH | YR RA
RQS E LIS NI
Blé tendre | AGRIBALYY Agresté Enquéte Agrestg 5 A NB & RQS
moyen E 20052009 2006 fermotheque ARVALIS
Maismoyen AGRIBALYY Agresté 2005 | Enquéte Agrestd 5 A NB & RQS
E 2009 2000 fermothéque ARVALIS
Orgemoyen AGRIBALYY Agresté 2005 | Enquéte Agrestd 5 A NB & RQS
E 2009 2006 fermothéque ARVALIS
Sorglo moyen | ECOALIM | Agresté 2008 | 5 A NB a 5ANB a RQS
2012 20082012 fermothéque ARVALIS
Avoinemoyen ECOALIM | Agreste 5ANBa R(5ANBa RQS
20082012 20082012 fermothéque ARVALIS
Triticale moyen | AGRIBALYY Agresté 2005 | 5 A NB & 5ANBA& RIZEHI9)
E 2009 20052009 fermothéque ARVALIS
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Tableau7 : Caractéristiques principales des cultures francaises

N N PZQS KZO Pesticide Machines L %humidité a| Rendement
. (mineral + (mineral + Semences s . Carburant . Irrigation .

Culture mineral effluent effluent) effluent) (matiére active) agricoles la récolte (MS)

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha md3/ha % kg/ha
Blé tendre FR 163 11 25+7 42+12 137 1.87 77 6.7 15 15 7100
Maiis grain FR 176 37 45+25 40+54 28 2.03 83 8 645 28 10672
Orge FR 135 15 33+4 33+14 128 25 72 7 9 15 6722
Sorgho fourragerFR | 15 45 18+13 18+65 9 2.3 135 12.2 120 100 10700
Sorgho grain FR 60 0 48+10 27+0 9 2.3 80 7.2 120 15 5800
Avoine FR 110 30 30+7 28+0 97 1.7 63 6 0 15 4900
Triticale FR 120 11 23+41 11+23 120 1.24 62 6 0 15 5200
Pois FR 0 9 22.04+6.96 |18.73+9.65 |219 4.16 92.54 8.56 50 15 3910
Féverole FR 0 8 46+20 31+30 20.6 3.05 81 7.9 0 15 4309.5
Colza FR 161,6 17 38+10 28+0 2.5 1.98 78.3 8.2 0 9 2951
Tournesol FR 40.5 11 25+7 25+0 4.3 1.67 77.4 7.7 24 2169
Soja FR 1.5 24+9 28+0.3 91.2 1.39 62 6 750 14 2683
Lin FR 84 33+2 24+20.7 35 0.25 81.5 7.3 0 10 1823
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B.3.2.2. Construction des ICV des matiéres premiéres étrangeres

Dans la mesure du possible, les inventaires des matiéres premieres étrangéres ont été constitués a
partir des statistiques nationales et de publications récenieblealB).

En ce qui concerne les opérations culturales, les processus agricoles ont été adaptés a partir des
LINPOS&dadza FNI yelAad 9y S puktticdlecteedpOunet §pBR2AVYINTG YaEILIS C
partir des processus agricoles francais, les machines concernées ont été remplacées par des machines
RAALRYAOESa RIya 902Ay@Syili @o Sy F2NXNIG w223 Sy
o az2Aild Sy 02 KS NB® Bandaig 5e© hypodésesSoneeant |L0kf§fen& entre

fS (el RS YIOKAYSa RQdzy LI} e&a t f -Qhisgriadéiel plusi N OG S
FYOASY Sy !'{NIAYSO yQlelyd LIl a Lz siNBuedd f ARSS:
O2yaz2YYlLGiA2y Sy OFNbdNFyid RSa YIFIOKAYSa LIRdzNJ f QS
L dzaz f QKelLl2iKsasS asStz2y ftF1jdzSttS €S (SyvyLa ysoOSaa
guel que soit le pays concerné a été retenue.

l dzOdzy Ay @Sy Gl ANB aLISOATFAILlAS yQl SiS ;@fsgmenchsizA (i LI
utilisées pour les cultures frangaises ont été utilisées. En ce qui concerne les fertilisants, si les quantités

ont pu étre calculées grace a des donnéedionales, leur nature en revanche est souvent peu
LINBEOAASSd ! AyaArzs Af | SGS OK2AaA RQdziAft AaSNI RSa
OS ljdzA O2y OSNYyS f QANNRIFGA2Yy T fSa LINE Qdhesesiza 902
de consommation énergétiquent été utilisés. Il faut noter que les apports des cultures précédentes

Sy b t SG YI Rdz FIFAUG RS fF RAFFAOAAZ 4GS t O2yyln
compte.

Enfin, afin de calculer lessaNF | OS & f ASSa | dz OKI y 3RHiKdgveloppeparF FSOG |
le cabinet Blonk Consultants a été utilisé (Direct Land Use Change Assessment Tool, Version 2014.1,
Blonk Consultants, Gouda, 2013

Dans le cas des matiéres premiéres végétalbsléy 38 NS & LJ2dzNJ f SaljdzStt Sa f Sa
pas permis de construire des itinéraires techniques pertinents (Palmiers a Huile), les inventaires utilisés
2yid SGS NBLNRA RS o6lasa RS R2yysSSa SEA&GlIyISao t
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TableawB : Données constituants les inventaires des MP étrangéres

P2Os

K0

Source de

Pesticide . N
N miréral N effluent CaO semences (matiere Diesel Machines Irrigation % humidité Rendement - données
(Minéral  (Minéral p agricoles g a la récolte (MS)
+effluent) +effluent) active)
Culture kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha m3/ha % kag/ha
Prudencio da
55 1.3 80 +0.5 80+0.5 518 53 1.7 76.0 18.0 0 18 2708 Silva et al
Graine de soj8R 2010
Statistiques
185 0 52+0 88+0 0 725 5.4 53.4 49 5 14 2411 agricoles
Graine de soj&JS USDA 2014
Roder et al
2014
188 0 17+0 23+0 0 200 8.6 62.6 5.6 0 15 6715 Statistiques
agricoles Uk
BleUK 2014
Statistiques
81.6 0 31+0 24+0 0 1.3 4.0 79.8 7.3 838 14 3354 agricoles
Sorglo US USDA 2014
Statistiques
156 0 66+0 93+0 0 20.3 4.1 804 7.5 871 28 6732 agricoles
MaisUS USDA 2014
Agricultural
125 29 130+19 0+24 0 - 8.25 98.2 - 11616 70 15090 Statistics of
Canne a sucrBK Pakistan,
2013,
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TournesolUA

28.8

15+0

15+0

0

3.84

2.04

75.1

7.1

22

1432

Government
of Pakistan ;
WWF -
Pakistan.
2006 ; Nazil
et al. 2013.
Agriculture
of Ukraine,
statistical
yearbook,
2012
Cetiom
2010.
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B.3.2.3. Etapes postrécolte

En ce quconcerne les ICV végétaux francais, les processusrgusite de ventilation, séchage et

aiz20113S RSa

INT Aya

& ARVALIS Aed dedribcunieatioR AeblBidue deQ S E LIS

constructeurs de silosur la base de deux silos type. Les transports&ntf QSELIX 2AGF GA2y S
silos correspondent a des données obtenues a une étude interne conduite dans une région donnée.

[ QS NS OPF&ABE Sy d NS
0 & iSmoljedzEYancedzy & OSY I

A0SY Il NA 2

Les hypotheses retenues

tS OKIYLI Si

fl LR2NIS RS

transport: 9km en tracteur entre le champ et le premier silo de colle@6 km en camion entre
silo de collecte et silo de séchagmckage
stockage temporaire prise en compte dbatiment (occupation sol diéton pourbatimentde 60m

de long, 18m de large et capacité de 6000t/an, durée de vie de 30 @mgommation de diesel
(0.261kglt) et électricité(0.37 kwWhit)
-stockage longue duréavec ventilation prise en compte du batiment (occupation sol et doét
pour batimentde 110m de long, 32m de large et capacité de 24000t/an, durée de vie de 30 ans),)
et électricité pour ventilation et manutention (1.88 kWh/t)

Séchage adapté par culture selon le nombre dd.d2 A y (i &

concernées par le séchage (mais, colza, tournesol, soja)

RQ ExdaiTd four leScultuse

Tableawd : Consommations énergétiques considérées pour le séctaggrains

Electricité Gaz Eau évaporéq % collecte séchég
(kWh/) naturel moyenne nationalg
(I/t sec)
Mais 0.0521 4.35 181 100%
Colza 0.0723 5.1 34 9%
Tournesol 0.0584 4.12 34 30%
Soja 0.0592 4.18 35 30%

B.4. Produits transformés

Famille de MP destinées au
I YAYlIdzE RQSt S@l

Matiére premiére

Sources des donnéepour le
processus de transformation

Amidon, racines et tubercules

Concentré protéique de luzerng
France, sortie usine transformation

Coop de France
communication personnelle

Coproduits du blé

Dréches de distillerie de blé, Frang
sortie usine transformation

Ademe, D10

Coproduits du blé

Farine basse de blé tendre, Fran

sortie usine transformation

Adapté de Wurdinger 2003 ¢
Ecoinvent 3
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Coproduits du blé

Gluten feed de blé, amidon 25% s
brut, France, sortie usin
transformation

I'RIFILXGS RQ! ANK T

Coproduits du blé

Gluten feed de blé, amidon 28% s
brut, France, sortie usin
transformation

I'RILGS RQ! ANX T

Coproduits du blé

Remoulage blanc de blé tendr
France, sortie usine d
transformation

AdaptéR Q! ANR F22

Coproduits du blé

Remoulage derddlanc de blé
tendre, France, sortie usine d
transformation

I'RIFILGS RQ! ANK T

Coproduits du blé

Son de blé tendre, France, sort
usine transformation

I'RIFILGS RQ! ANK T

Coproduits du mais

Corn duten feed, France, sorti¢
usine transformation

Adapté de Wirdinger 2003 €
Ecoinvent 3

Coproduits du mais

Dréches et solubles de distillerie ¢
mais, France, sortie usin
transformation

Ademe, 2010

Coproduits du mais

Dréches et solubles de distillerik
mais, USA, rendu port (Brest)

Adapté de Ecoinvent 3

Coproduits du mais

Gluten 60, France, sortie usir
transformation

Adapté de Wurdinger 2003 ¢
Ecoinvent 3

Coproduits du mais

Tourteau de germes de mal
deshuilé, France, sortie usir
transformation

'RFLIXGS RQ! INRT

Coproduits du mais

Tourteau de germes de mal
expeller, France, sortie wusin
transformation

'RFLIXGS RQ! INRT

Huile de colza, France, sortie usi

Adapté rapport Bioenergy

Corps gras trituration N°17, Ecoinvent
Corps gras Huit_e de polza, France, polza asso( Adapté _rapport Bioenergy
sortie usine transformation N°17, Ecoinvent
Huile de colza, France, levi{ Adapté rapport Bioenergy
Corps gras couverture interculture, sortie using N°17, Ecoinvent
transformation
Huile de colza, France, levi{ Adapté rapport Bioenergy
Corps gras fertilisation organique, sortie using N°17, Ecoinvent
transformation
Huile de colza, France, levil Adapté rapport Bioenergy
Corps gras introduction de légumineuse, sorti{ N°17,Ecoinvent
usine transformation
Huile de palme, Malaisie, associég Adapté de Ecoinvent 3
Corps gras la déforestation, triturée Malaisig)
sortie usine trituration
Huile de palme, Malaisie, associég Adapté & Ecoinvent 3
Corps gras la déforestation, triturée Malaisig)
rendue port (Séte)
Huile de  palme, Malaisig Adapté de Ecoinvent 3
Corps gras déforestation moyenne, triturég
Malaisie, sortie usine trituration
Huile de palme, Malaisig Adapté deEcoinvent 3
Corps gras déforestation moyenne, triturég

Malaisie, rendue port (Séte)
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Huile de palme, Malaisie, no

Adapté de Ecoinvent 3

Corps gras associée a la déforestation, trituré

Malaisie, sortie usine trituration

Huile de palme, Malaisie, no Adapté de Ecoinve 3
Corps gras associée a la déforestation, rendu

port (Séte)

Huile de soja, Brésil, associée a| Adapté rapport Bioenergy
Corps gras déforestation, triturée Brésil, rendu¢ N°17, Ecoinvent

port (Brest)

Huile de soja, Brésil, associée a Adapté rapport Bioenergy
Corps gras déforestation, triturée Brésil, sorti¢ N°17, Ecoinvent

usine trituration

Huile de soja, Brésil, associée a Adapté rapport Bioenergy
Corps gras déforestation, triturée France, sorti{ N°17, Ecoinvent

usine trituration

Huile de soja, Brésil, déforestatiq Adapté rapport Bioenergy
Corps gras moyenne, triturée Brésil, renduel N°17, Ecoinvent

port (Brest)

Huile de soja, Brésil, déforestatiq Adapté rapport Bioenergy
Corps gras moyenne, triturée Brésil, sorti¢ N°17, Ecoinvent

usine trituration

Huile de soja, Brésil, déforestati | Adapté rapport Bioenergy
Corps gras moyenne, triturée France, sortii N°17, Ecoinvent

usine trituration

Huile de soja, Brésil, non associé¢ Adapté rapport Bioenergy
Corps gras la déforestation, triturée au Brési| N°17, Ecoinvent

rendue port (Brest)

Huile de soja, Brésil, non associéq Adapté rapport Bioenergy
Corps gras la déforestation, triturée Brésil N°17, Ecoinvent

sortie usine trituration

Huile de soja, Brésil, non associéq Adapté apport Bioenergy|
Corps gras la déforestation, trituré France N°17, Ecoinvent

sortie usine trituration

Huile de tournesol, France, faib| Adapté rapport Bioenergy
Corps gras décorticage (type 32%MA| N°17, Ecoinvent et Terres

tourteau), sortie usine trituration | InoviaRA NB& RQSEL

Huile de tournesol, France, rfo| Adapté rapport Bioenergy
Corps gras décorticage (type 36% MA| N°17, Ecoinvent et Terres

tourteau), sortie usine trituration | InoviaRA N3 & RQSEL

Huile de tournesol, France, sal Adapté rapport Bioenergy

décorticage, levier  couvertur¢ N°17, Ecoinvent
Corps gras . . )

interculture, sortie usine

transformation

Huile de tournesol, France, sal Adapté rapport Bioenergy

décorticage, levier fertilisation N°17, Ecoinvent
Corps gras . . .

organique, sortie using

transformation

Huile de tournesol, France, sal Adapté rapport Bioenergy

décorticage levier introduction del N°17, Ecoinvent
Corps gras . . . .

[égumineuse, sortie usin

transformation
Corps gras Hyile _de tourne_sol,_France, sa Adapté _rapport Bioenergy

décorticage, sortie usine trituration| N°17, Ecoinvent

Fourrages deshydratés

Ersilage mais plante entiere, Frang

sortie champ

Arvalis, communicatior

personelle
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. Ensilage sorgho, France, sor] Arvalis, communicatior|
Fourrages deshydratés
champ personelle
. Luzerne déshydratée, France, entr| Coop de France,
Fourrages deshydratés : . N
usine aliment communication personnelle
Graines protéagineuses Féverole décortiquée, France, sorf Terres InoviaRA N & RQ
oléagineuses usine transformation
. . Graines de soja extrudées, Bré¢ Terres InoviaBRA NS & R
Graines protéagineuses : . )
- extrusion en France, sortie using
oléagineuses .
transformation
. . Graines de soja toastées, Brég TerresInoviaBRA NS a R
Graines protéagineuses . .
- toastage en France, sortie usiy
oléagineuses .
transformation
Graines protéagineuses Graines de soja extrudées, Fran{ Terres InoviaBRA NS & R
oléagineuss sortie usine transformation
A Tourteau de colza, France, sor{ Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux . . . o .
usine trituration N°17, Ecoinvent
Tourteau de colza, r&nce, colzg Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux couvert associé, sortie usin N°17, Ecoinvent
transformation
Tourteau de colza, France, levi Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux couverture interculture, sortie using N°17, Ecoinvent
transformation
Tourteau de colza, France, levi Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux fertilisation organique, sortie usin{ N°17, Ecoinvent
transformation
Tourteau de colza, France, levi Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux introduction de légumineuse, sorti{f N°17, Ecoinvent
usine trangormation
Tourteau de palmiste, Malaisi¢ Adapté de Ecoinvent 3
Tourteaux d'oléagineux associé a la déforestation, tritur
Malaisie, sortie usine trituration
Tourteau de palmiste, Malaisi¢ Adapté de Ecoinvent 3
Tourteaux d'oléagineux associé a la déforestation, tritur
Malaisie, rendu port (Séte)
Tourteau de palmiste, Malaisi¢ Adapté de Ecoinvent 3
Tourteaux d'oléagineux déforestation moyenne, trituré
Malaisie, sortie usine trituration
Tourteau de palmiste, Malaisi¢ Adapté de Ecoinvent 3
Tourteaux d'oléagineux déforestation moyenne, trituré
Malaisie, rendu port (Séte)
Tourteau de palmiste, Malaisie, ng Adapté de Eginvent 3
Tourteaux d'oléagineux associé a la déforestation, tritur
Malaisie, sortie usine trituration
Tourteau de palmiste, Malaisie, nd Adapté de Ecoinvent 3
Tourteaux d'oléagineux associé a la déforestation, tritur
Malaisie, rendu port (Séte)
Tourteau de tournesol, Franc{ Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux (levier couverture interculture)| N°17, Ecoinvent
sortie usire trituration
Tourteau de tournesol, Franc{ Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux (levier fertilisation organique), sortif N°17, Ecoinvent
usine trituration
Tourteau de tournesol, France,| Adapté rapport Bioenergy
e . (levier introduction de| N°17, Ecoinvent
Tourteaux d'oléagineux . . : .
[égumineuse), sortie usin
trituration
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s Tourteau soja, USA, trituré Frang Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux . : : . . .
sortie usine trituration N°17, Ecoinvent
Tourteau soja, Brésil, associé a| Adapté rapport Bioenerg)
Tourteaux d'oléagineux déforestation, trituré France, sorti¢ N°17, Ecoinvent
usine trituration
Tourteau soja, Brésil, associé a| Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux déforestation, trituré au Brésil N°17, Ecoinvent
rendu port (Brest)
Tourteau soja, Brésil, associé a| Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux déforestation, trituré au Brésil| N°17, Ecoinvent
sortie usine trituration
Tourteau soja, Brésijéforestation | Adapté rapport Bioenerg)
Tourteaux d'oléagineux moyenne, trituré au Brésil, rend| N°17, Ecoinvent
port (Brest)
Tourteau soja, Brésil, déforestatiq Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux moyenne, trituré Brésil, sortie usin| N°17, Ecoinvent
trituration
Tourteau soja, Brésil, déforestatiq Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux moyenne, trituré France, sorti¢ N°17, Ecoinvent
usine trituration
Tourteau soja, Brésil, non associ¢ Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux la déforestation, trituré au Brésil N°17, Ecoinvent
renduport (Brest)
Tourteau soja, Brésil, non associ¢ Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux la déforestation, trituré Brésil, sorti¢ N°17, Ecoinvent
usine trituration
Tourteau sojaBrésil, non associé | Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux la déforestation, trituré France N°17, Ecoinvent
sortie usine trituration
. | Adapté rapport Bioenergy
e Tourteau tournesol, Mer Noirg .
Tourteaux d'oléagineux rendu port (Séte) N°17, Ecoinvent et Terres
InovimdNBEa RQSELIS
Tourteau tournesol décortiqué Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux France, (36% MAT type Basserl N°17, Ecoinvent et Terre
sortie usine trituration Ly2@AlF RANBA A
e Tourteau tournesol non décortiqué A(ojapte ra_pport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux Erance. sortie usine trituration N°17, Ecoinvent et Terre
' LYy20A1F RANKAa K
Tourteau tournesol partiellemen| Adapté rapport Bioenergy
Tourteaux d'oléagineux décortiqué, France, sortie usin N°17, Ecoinvent et Tis
trituration Ly2@AlF RANBA A
o Tourteau de lin expeller, Franc{ Terres InovilRA NBa RQ
Tourteaux d'oléagineux . . : )
sortie usine trituration
Autres coproduits d'origine| Mélasse de betterave, France, sor{ Adapté de Ecoinvent 3
végétale usine transformation
Autres coproduits d'origine| Mélasse de canne, Pakistan, rend| Renouf et al, 2011.
végétale Port (Séte)
Weinberg et  Kaltschmit
Autres coproduits d'origine| Pulpe de betterave surpressé( (2013), Comité nationades
végétale France, sortie usine transformation coproduits, communicatior
personnelle
Weinberg et  Kaltschmit
Autres coproduits d'origine| Pulpe de betterave déshydraté¢ (2013), Comité national de
végétale France, sortie usine transformation coproduits, communicatiot
personnelle
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Autres coproduis d'origine | Vinasse de betterave, France, sor| Adapté de Ecoinvent 3
végétale usine transformation
[ S RSGFAf RS OKIFIjdzS LINRPOS&aadza RS UUNIyatTz2NXIlAz2yYy
B4c¢ , EOOA AAO POI ACEOO OOAT O&I Oi 1 O ABT OECET A AT E
Famille de MP destinées aux Matiere premicre Sources des données
F YAYlI dZE RQSt SO P
Autres coproduits d'origine| PAT Farine de viande porc, Fran| SIFCO communicatio
animale sortie usine transformation personnelle, Idele, 2013
Autres coproduits d'origine| PATFarine de viande volaille, Frang SIFCO communicatio
animale sortie usine transformation personnelle, Idele, 2013
Saindoux, France, sortie usin Idele, 2013
Corps gras .
transformation
Suif, France, sortie usin Idele, 2013
Corps gras .
transformation
Lactoserum doux écrém| ldele, 2013
Produits latiers deshydraté, France, sortie usir
transformation
[ S RSO AT RS OKIFljdzS LINPOS&adza RS UGNIYyaFT2NXYIGAZ2Y
B.4.3 Liste des autres produits transformés
Le détail de chaque processustdensformation est indiqué dan f QIGY Yy SE S

Famille de MP destinées au
' YAYlI dzE RQSft S@I

Matiére premiére

Sources des données

. Lo . DL-méthionine, Europe, sortie usin| Boissy, 2009
Acides aminés industriels o
fabrication
Acides arminés industriels L-lysine HCLFrance, sortie using Ajlnomoto”, communication
fabrication personnetlie
. Lo : L-thréonine, France, sortie usin| Ajinomoto, communication
Acides aminés industriels o
fabrication personnelle
. s : L-valine France, sortie usin Ajinomoto, communication
Acides aminés industriels o
fabrication personnelle

Coproduits IAA

Coproduits biscuiterie, France, sort
usine transformation

'RFLIGS RQ! INA T

Coproduits IAA

Coproduits pain, France, sortie usi
transformation

'RFLIGS RQ! INA T

Sources d'apport minéral

Bicarbonate de sodium, Europ
sortie usine fabrication

Giannoulakis et al, 2014

Sources d'apport minéral

Carbonate de calcium <63un

IMA Europe,

communicatio

Europe, sortie usine fabrication personnelle
. L Carbonate de calcium>63um,| IMA Europe, communicatio
Sources d'apport minéral . . -
Europe, sortie usine fabrication personnelle

Sources d'apport minéral

Oxyde de magnésium, France, sof
usine fabrication

Adapté de Ecoinvent 3
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. I Oxyde de zinc, France, sortie usi Adapté de Ecoinvent 3
Sources d'apport minéral

fabrication
. I Phosphate bicalcique, France, sor| Adapté de Ecoinvent 3 et Bois
Sources d'apport minéral . N
usine fabrication et al 2009
. . Phosphate mono calcique, Frand Adapté de Ecoinvent 3 ebBsy
Sources d'apport minéral . ) .
sortie usine fabrication et al, 2009
Sources d'apport minéral Sel, France, sortie usine fabricatioff Adapté de Ecoinvent 3

Sulfate de cuivre, France, sorf Adapté de Ecoinvent 3
usine fabrication
Vitamine E, A ou D ou mix, Fran¢ Adapté de Ecoinvent 3
sortie usine fabrication

Sources d'apport minéral

Vitamine

B.5. Indicateurs et méthodes de caractérisation choisis

Les partenaires ECOALIM ont choisi deux modes de présentation des résultats du projet.

- Un premier mode sous format Excel destinés aux acteurs de la nutaitiomale, notamment les
F2NNdz F G SdzZNE® L & Q3$ATY ét pdrr lgsduelsQus ch@x de m&ddeNdg a dzf G |
caractérisation a été fait T@bleau 10). Cette lmase de données Excel est disponible en
téléchargement sur le site du RMT Elevage et Environnement
(http://www.rmtelevagesenvironnement.org/bd_ecoalim.him

- Un deuxiéme mode sous format ICV, intégré a la base de dom@BB$BALYSEV1.3. & jeu de
donnéesECOALIM se distingue des inventaitd3RIBALY Sr la présence du terme animal
feed» dans la nomenclature.

Exemple dSoybean meal, animal feed, at french mill/UsS U
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TableaulO: Indicateurs et méthodes dearactérisation choisis pour les valeurs ACV dans la version Excel

équivalents dans la biomasse

Avec changement
CQ, CH, \eO kg CQe IPCC (PRG 100a
Changement affectation des sols Q. CH. g Coeq ( )
climatique Sans changemen| CQ, CH, NO, sans COIlié a la
a . g . kg CQeq IPCC (PRG 100a)
affectation des sols transformation des terres
Energies fossiles, nol . . . .
Demande en renouvelables Energie fossile et non renouvelable| MJ Cumulative Energy Demand (CED) 1.8 naenewable fossil + nuclear
énergie
g Energie totale Energie totale consommeée MJ Cumulative Energy Demand (CED total 1.8)
Occupation des sols Utilisation des terres m2.a Agrégation non pondérée
Consommation de phosphore Phosphore kg P Facteurs d'e,caractérisatiordes,ﬂux de'phosphore 1kg de P/kg, somme
des quantités de phosphore nécessaire
Acidification ILCD NH, NO, NQ NOx, SQ SO, SO molc H+ eq Accumulated Exceedance (Seppéla et al. 2006, Posch et al, 2008)
Acidification o NH, NO, N@ NOx, SQ SO, SO )
Acidification CML HSO kg SQeq RAINS.CA (Huijbregts et al., 2001)
2 4
Eut. terrestre ILCD Eiiﬁ?eiseen azote équivalents dans molc N eq Accumulated Exceedance (Seppéla et al. 2006, Posch et al, 2008)
Dépbts en phosphore équivalent: Modele EUTREND (Struijs et al. 2009b) tel que implémenté da
o But eaudouce ILCD | o175 ¢ 081 dz R2 dz0 8| 9P e méthode ReCiPe
Eutrophisation — —
Eut. marine ILCD Dépbts en azote équivalents dal ka N e
' t QS dz YINAYS gneq
Eutrophisation cML | DEPOtS en  azotelphosphor| g pgeq b AS AdNI fF AGAZOKA2YSGNRS 6 DdzA vyl
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Annexe Ad, # A O Apdui I&@dclhdisons des itinéraires techniques
[ o0Fad RS R2yySSa 9/hi[La Sy (S5N¥Sa RS YIGASNB:
RS& OdzZ GdzNSa R2yd tSa Le¢eY AyGs§aINByd RSa f SOASNEH

Les impacts de trois principatixS @A SNAE R QI Ol s l¢sigramgsicultBds BancidedzR A S &

- Couvrir systématiguement du sol lors de toutes les intercultures de la rotation
- Introduire une culture [égumineuse dans la rotation
- Favoriser au maximum les engrais organiques pofartdisation des cultures de la rotation.

OFa G(GeLlsaz OK2,

Q)¢

[ YSGK2R2t23AS aQl LILJzA S &dzNJ RS
représentativité francaise.

FT Lauragais GAEC Vigne :

FT Terrasses Garonne : BT Tournesol BD Colza

Monoculture MG irriguée

Pour chaque fermdype, trois scénarios sont construits en plus du scénario lirdgala fermetype
(pas leviers agronomiques), en adaptant les ITK de chaque culture selon les fiches présentées plus bas
dans cette annexe
- A0SYINR2 | SO O2dz@SNIdzZNB Rdz a2t LISYRIyd f QAyI
- scénario avec introduction de légumineuse dénsotation (fiche n°2)
- scénario avec fertilisation organique (fiche n°3)

L'y ljdzZE iNASYS fSHASNI RQIFOGA2Y | S8 «cBlindeRdci®, dzy A |j dz
qui est une culture de colza associée a un couvert de légumineuses geldescription de ce levier
agronomique «olza associ§ Said LINBaASYyiSS Rirya fF FAOKS ycno
dzdz@NB R y atypésSar seF &fetdvpbrient seulement sur la culture de colza, et non pas sur

f QSyasSyof S R®ttioOdzt G dzZNBEa RS 1 NJ



Fiche n°1 : Hypothéses du levier couverture systématique du sol pendant les périodes
ABET OAOAOI OOOA AA T A O1 OAOQET I

Les cultures intermédiaires (Cl) sont des cultures non récoltées, implantées entre deux cultures
principales de la rotation, afide ne pas laisser le sol nu pendant cette période (on parle aussi de
CIPAN, culture intermédiaire piége a nitrates). On implante généralement des cruciféeres et/ou des
Iégumineuses. Les cruciféres permettent de piéger le nitrate du sol et évitent ainstesadrs les

eaux souterraines, et la minéralisation des résidus permet un enrichissement en azote du sol, donc un
FLILIRZNG FT240S t 1 Odz §dz2NB adza @ yiaSe / SLISYyREyld O
des résidus de culture est plus impantalans le cas des Iégumineuses, qui constituent une plus grande
d2dzNDOS RQIT 2GS LIdzNJ £ OdzAf Gdz2NB adzA g yiS OF NJ £ S&
Sy 1208 S f SdzNJ YAYSNI f keéngraisivery. DBpluNJtadtipauiilest S & 2 f
Iégumineuses que pour les cruciferes, elles permettent de maintenir la qualité des sols en limitant

f QSNRPaA2y> S RS@OSt2LIISYSyld RSa I ROSyiAadOSaz |Aya
plusieurs cultures intermédiaisedans une rotation permet donc de diminuer les émissions de nitrate,

Si S@SyGdzStfSYSyd fF R2aS RQSyYyaNrAa |1T23GS F LILRN
intermédiaire légumineuse. Cette pratique joue donc un rdle dans les impacts environtemales

Odzf GdzNBa aQAYyaONRGEyd RIEya OSGGS NRGFGAZ2Y ®

Des tests ont été réalisés sur chacune des fermes types, en insérant avant les cultures de printemps

dzy YSftly3aS RS ONUzOATSNBA SiG RS fS3dzYAySdzaSzI | dzA
part, SG dzy STFFSG SyaNrAa GSNI RQIF dzi NB LI NI @

Dans le cas du mais, la date de récolte autour de Jactobre ne permet pas un calendrier propice a
fQAYLI FyarGA2y RS Odzf G§dzZNBa AYUGSNNSRAIFANBA | LINBE a
de nitrate, il est possible de conserver les pailles de mais sur place apres récolte, de les broyer puis de
les enfouir. Cette pratique a un effet semblable a une culture intermédiaire de cruciféres. Dans nos cas
RQSGdzZRSs I OdzZ G§dzNE RSa A GASI ROy S SOY 6§ SND HzA & 82N
pailles de mais, équivalente a une culture intermédiaire de cruciferes.

Enfin, aprés une culture de colza, les repousses sont importantes, et leur conservation sur la parcelle

est équivalente aune €ull dzZNB A Y G SN SRALFANBE RS ONUHzZOAFSENBP® 5 ya
f SOASNI /L aASN} R2yO a4dzABAS RQdzyS Ay G SNOdz GdzNB | ¢

5lya fI OFRNB RS fF RANBOGAOGS YyAIGUNIXrGS RS HnnopZ
certaines zones dites wlnérables»>. Par conséquent, certaines fermes types étudiées dans le cadre

RQ9/ h![La Ayius83aINByld RS2t RSa O02dz@SNIa AYyGdSNYSRAL
uniqguement des cruciféres qui sont intégrées, or dangtgegp ECOALIM nous testons le mélange de

crucifére et de légumineuse. Des scénarios de base sans CIPAN ont alors été reconstitués. Afin de
NEBIFRFLIGSN £t Sa R2a8a RQlIT 2GS RSa RATFSNByida aosyl
de sources RVALIS 3

1 Brochure ARVALISETIMTB «Cultures intermédiairesimpacts et conduite>, 2011.

2Cohan JP et Labreuche J, 2015. Couverts intermédiaires, les légumineuses confirment leur avantage. Perspectives Agricoles
n°420, p.3634.

3/ 2KFY Wt S [IFIo0NBdzOKS WI uwnmod / 2dz@SNIia AYUiSNNSRAFANBAZ fQ
Perspectives Agricoles n°398, p4lA
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Effetfertilisant d'un mélange crucifére + légumineuse en interculture

Date de destruction

avant apres

janvier janvier
MS produite (kg MS/ha) 1500 3000
Quantité de N contenu dans la plante (%MS) 3,40% 2,85%
Quantité de N contenu dara plante (kg N /ha) 51 85,5
Effet fertilisant (kg N/ha) 20 70

Effet fertilisantdes cruciferesn interculture

Date de destruction

avant apres

janvier janvier
MS produite (kg MS/ha) 1500 3000
Quantité Ndu couvert(%MS) 3,20% 2,70%
Quantité Ndu couvert(kg N /ha) 48 81
Effet fertilisant (kg N/ha) 0 0

[ QF RFLIGiFdA2y RS

FSNIAEAAlIGAZY

IT2G64SS RS f

crucifére/légumineuse dépend donc de la présence ou non de cruciféres en culture intermddigre
le scénario de base, ainsi que de la date de destruction

Adaptation de la fertilisation azotéde | Présence d€l avec cruciferegans le scenario de basg
la culture suivante Ovui Non
Date de avant janvier -0 kg N/ha -20 kg N/ha
destruction apres janvier -20 kg N/ha -70 kg N/ha
9f SYSyia GSOKyAIldzS&d LINPLINBA t fQAYLXIYydFdAz2y RQ

f QAYy @Sy il ANBE RS 0e0tS RS @OAS RS

Préparation du sal

- Semoir a céréales combiné aprés déchaumage

- Semoir a céréales combiné sur chaumes

t I

Odzft GdzNB adza I

Densité de semis 20 kg/ha, soit 10 kg/ha de cruciferes (semences de colza) et 10 kg/ha de

légumineuses (semences de pois).

Date de destruction basée sur la date de labode la fermetype (de midécembre a février)

Mode de destruction glyphosate ou travail du sol (& définir selon la fetyyze)
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/] S& StSYSyla RQAYy@SyialrANB az2yd R2yO FGiGNAROGdzSa t
présente dans les rotationétudiées dans les fermegpes (tournesol, mais, orge de printemps,
betterave).

[ 2NRAIdzQAf & I RS2t dzyS ONUzOAFSNB YA aSQypsSgeuxLdt | OS
types de scénarios sont a construire avec la démarche suivante

Constuction du scénario cruciferes + légumineuses

- 9y F2yOdiA2y RS I RIFIGS RS RSadNuHzOGA2Yy RS 1
la culture suivante

- Madification de la fertilisation azotée si effet fertilisant différent (uniquement pows G#PAN
détruites aprés décembre)

- tFa RS OKFy3aSYSyid RIya fSa KeLRiKSasSa RQAYLI I

Construction du scénario sans couvert intermédiaire

- {dzLILINB&a&aA 2y RQdzy 2dz RSdzE LI &l 3548 RSentleNI O At
passage de glyphosate si destruction chimique

/ £ OdzAZ RS I y2dz@StfS R24S RQIFIT 23S t I LILIRNISN &
RSOSYONBE Said O2yaARSNBS 02YYS [LIRNIIFYd wn dzy A
sang Lt ! bX fI ljdzxydAdGdsS RQFT 23S Said R2yO FdAYSyidsSS

Impact de la culture intermédiaire sur la lixiviation de nitrate
'yS NBRdAzOGA2Y RS fF tAEAQGAIGAZY RS yAGNFXGS Said L

Le calcul de lalixiviation de nitrate est fait selon la méthddeeloppée pour AGRIBALYSE a partir de

la grille de risquebxiviationNO3 COMIFERCetteY SG K2 RS &S o6l aS &adz2NJ £S OFfO
sol croisée avec une note de risque culture, ce dernier intégrant la présence de culture intermédiaire
2dzadS FLINBA fF Odz G§dzNBE SidzRASS® [ S OF f Oation Sad Tl
b ftQSOKSttS RS I a4dz00S&aaAiazy OdzZ GdzZNF €S RS 1 A
dzy 0SYSTAOS t tQSyaSyoftS RSa OdzZf G§dzNBEa RS € NROI
réduire de 10 a 45 kg de NQ@ar hecare.
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Fiche n°2 : Hypothéses du levier introduction de Iégumineuse dans la rotation

Les Légumineuses sont des plantes de la famille des Fabacées qui, contrairement aux autres familles

RS LXIFyidiSazr LINBaSyGaSyd f1 OF Ll & angé SymitoSe a¥ek BeS NJ f Q1
bactériesdusofY f I LI FyGS F2dz2NYyAG RS faRpatBrehlSbackéded dzS R S
fournit un apport nutritif azoté a la plante hote.S& Odzf (1 dzNBa f SIdzYAy SdzasSa 2y
pas avoir besoin dd@2 NIi RQSY3INI A& YAYSNIf 1 20GSz OS | dzi
SYGANRYYSYSyidlf o6Sy LI NIAOdzZ ASNJ O2yaz2YYlFiAz2y RQ
NI} LILI2 NI +t RSa OdzZf §dzNBa yQlelyd LI & SOFIS NI LI OA i
Par ailleurs, les résidus de cultures des légumineuses sont riches en azote. Laissés sur place, ils
contribuent donc a la nutrition azotée de la culture suivante, ce qui permet de réduire les apports

RQSYANI Aa YAy Sbla dure @ivastedK 8 § A lidbrBichisS/ertz Q

Les Iégumineuses introduites dans les rotations étudiées dans ECOALIM sont le pois, le soja, ou la
luzerne.Des données expérimentales issues dedaaux précéderts | Ay & A 1jdzS RS&a | @A 3
permis de modifr les pratiques culturales pour adapter le scénario afin de conserver une cohérence

dans la rotation. Les changements concernent le rendement de la culture mise en place apres la

f SIdzYAySdzaS S fQlFl2dzad.SYSyid RS fF FSNIAfA&AIGAZY

Augmentation de Ajustement de la

glu Successiode cultures dans  Succession de cultures avec rendement de la  fertilisation N de la
cas la rotation de base insertion de légumineuse culture suivant la  culture suivant la
[égumineuse [égumineuse

1 X - Céréale; Blé- X Céréale Pois-Blé +8 g/ha -20 kg
2 X - Colzag Blé- X Colza Pois- Blé +2 g/ha -20 kg
3 X - Mais Grain Mais Grain  Mais Grain Soja- Mais Grain 0 g/ha -40 kg

X
4 X - Blé- Mais Grain X Blé- Soja ou LuzerneMais 0 g/ha -40 kg

Grain
TableaulY a2RAFTAOI GA2Y RS& LINY GAljdzSa Odzf GdzN} £ Sa adza S
rotation

{QAf SEA&GS RS&4 R2yySSa &aLISOATAIdzSa RS 1 f S3dzy)
cas contraire, ce sont des données statistiqgassont utilisées pois moyerFrance (ICV ECOALIM)

soja moyen Est France et soja moyen Sud France (enquéte soja 2012, CETIOM). La fertilisation PK se
NI Aaz2yyS t fQSOKSttS RS f Odzf (dz2NBz Aroyerhigsli R2Yy O
F LILX AljdzSSad Lf | SiS OK2AaA RQIF LR NI SiNkparte.f | Odz
Ainsi, cela ne modifie pas les apports PK réalloués aux autres cultures.

Les impactenvironnementauxde laculture légumineuseelle-méme ne sontpas étudiés pour ces
scénariosdefermeg @ LJISa | SO f SOASNAE | ANRY2YAljdsSad [ QSFTFS
NRGIFIGA2Y S Sy LI NLOAOdzZ ASNI I OdzZf G§dzZNB adzA @1 yi ST | dz
sur des cultures tées que colza, orge ou tournesol.

Les données moyennes sont les suivantes

4 Rapport final du projet CASDAR n°717Bmélioration des performances économiques et environnerakss de
systemes de culture avec pois, colza ethlavril 2012.
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Soja \ Pois
Date de semis
gﬁ; 10-mai France 15-févr
Date de récolte
EST 22-sept -
SUD 0500t France 22-juil
Quantité de Nmin (kg N)
30,7 (5,80%
EST concerné)
23 (5,20% France 0
SUD concerné)
Quantité de P (kg P205)
France
Est irrigué 32| (réallocation) 31
Est sec
Sud irrigué 28
Sud sec 17
Quantité de K (kg K20)
France
Est irrigué 52| (réallocation) 45
Est sec
Sud irrigué 45
Sud sec 28
Rendement (kg/ha)
EST irrigué 3770
EST sec 3120
SUD irrigué 3p70|  rance 4600
SUD sec 2010

Tableau 2: Données soja et pois, moyennes France



Cas par

Région Nom Ferme type Rotation Introduction Légumineuse rapportau ITK Légumineuse
tableau 1
Est Alsace MG irrigué MG SojaMG 3 Soja Est irrigué
Est Alsace MG, BT irrigué MG BT Soja 4 Soja Est irrigué
Est Plaine de Bourgogne Colza, BT, OH ColzaPoisBT OH 2 Pois France
Nord Limon Nord France Colza BT Betterave BT OH ColzaPoisBT Bett BT OH 2 Spécifique FT
Nord Limon Nord France Colza, BT, OP ColzaPoisBT OP 2 Spécifiqgue FT
Ouest Pays de Loire MG BT MG BT Luzerne 4 Spécifique FT
Ouest PC partiellement irriguée MG non irrigué MG SojaMG 3 Soja Sud non irrigue
Ouest PC Sec Colza, BD, BT, Tournesol, BT, Ot Colza BDPoisBT Tournesol OH 1 Pois France
Ouest Plaine de Caen Betterave, BT, colza, BT Betterave, BT, colza, BRois BT 1 Spécifique FT
Sud Lauragais GAEC Vigne Bt Tournesol BD Colza BT Tournesol BT Colz®ois 2 PoisFrance
Sud Terrassegsaronne MG irrigué MG SojaMG 3 Soja Sud irrigué
Centre Thymeraisi Casdar PCB Colza, BT, OH ColzaPoisBT OH 2 Spécifique FT
Centre Beauceé Casdar PCB MG, BD, OBP, BT (irr) MG BD OPPois BT 1 Spécifique FT

Tableau3 : Scénariosnsertion [égumineuse dans les fermes types (FT) ECOALIM
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Fiche n°3 : Hypothéses du levier fertilisation organique

Le recours aux apports organiques induisent différents effets dans les ACV. Sont prises en compte dans
les analyses leimissions suivantes

- /1 2YyaA2YYFGA2Y RQSYSNHAS LINAYIFANB Si:s§ovilaaarzya
NEIES LINRPLR2ASS RlIya D9{Q¢La Si NBISydzsS RIYya
OGN YATF2NXYFGAZ2Y a2yd FOGNROIBB Al dz § ISY B2 NIS S |
sont attribuées aux cultures.

- Emissions directes prises en compté20, NH3, P, NQETM.

RgY €S aG201Fr3S RS OFINb2yS RIya tSa az2ta yQSaid LI
LRSYGATFTASNI O2YYS dzy f SOA S Nndrgle pridBile drOmiigsigng deR&ada 02 vy 3
STFSi RS aSNNB:zZ I &ddzaidAaddziazy RQdzyS LI NI RS f
peut se traduire par les effets suivants

w»

- WSRdzOGA2Y RSa SYAraaizya R
ROQAYGONI yiax

- En fonction principalement des doses apportées, augmentation des émissions de N20

- 9y F2yOGA2y RS&a F2N¥Sasz RSa R2aSa Si RSa GSOK
de NH3,

- En fonction des formes et doses, réducti@sdpports de phosphore non renouvelables

- 9y F2yO0GA2y RS& F2N¥Sa Sidi LISNA2RS RQSLI yRI3AS:

- 1dzAYSyililidA2y RSa Syiraaizya RQ9¢Ca

D9{ s&inprodaaficn2 YY I A

1) Démarche
{ dzNJ OKI Odzy RSa OFa RQSGdzRSS I RSYIFINDKS | SiS I

- Identification des 2 princijgaSa T2 N¥XS& F LI NISSaE RlIya fSa NB3
adzNJ £ 0Fa&aS RS fQSyljdzsdS {tt tNIGAldzSa Odz { dz

- 5STAYAGAZ2Y RQKeéLR(IKsaSa RS (NI yaLR2NIo®

- LRSYOGATAOFGA2Y &dzNJ OKI OdzyS RS& H FT2NX¥S& 62dz Y
dansunerégion) Sa Odzf G4 dzZNFa NBOSLIINROSaz tSa RIFEGSa Si

- LRSYOGAFTFAOFGA2Y RS I GSOKyAldzS RQSLI yRII3AS (I
la culture réceptrice et avec un objectif de réduction des émissions de NH3.

2) Hypothéses sur le transport
[ QK@ L2 GKSAS RQdzy (GNI¥yalLRNI Sy GNIFOGSdz2NI RS mn Y
localisés dans une région avec élevage. Pour les autres régions, un transport en camion sur une
RA&0FyOS RS pn 1Y I S KNRBSEkadeNsnsportde | 35 RS ¢
matiére organique peut ne plus étre intéressant).

3) Regles retenues pour identifier les cultures réceptrices, les dates et
Al OAO AGADDI OO
- Choix de la date et de la culture réceptrice
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[ I LISNAR2RS RQik bigaigle a BnSimphcf ihgoRadd sur le scénario et les flux
environnementaux en résultant.

5Qdzy LRAYG RS @dz2S FANRYy2YAlLdzS Si I LIWERNI RQStSYS
fQFT 2GS FLILRNIGS Sy FT2yOiArz2y RS azy 0edtS RS ONRA
RS fQIFLILERNID t I N SESYLX S5adARIARIzdAI2 + LILR Ni& A RS QF diyi2
FAY RS tQSiGS €S O2STFAOASYUG RQSIldaA gt SyO0S RS fQf
SUNB QGIFf2NRA&S LINI I LIXIFyGaSoz Fft2NAR 1jdzQSy Ol a R
12%diz b G20Ff &aSNI dziAft A&l ofSd {dz2NJ dzyS OSNBIFIfS RQ
'dz LINRY G SYLRA | dadRIWBT A iz REYBYL Q@S & i Odzf G dzNBE  Sa
minérale directement disponible dans des formes liquides

5Qdzy LRAYyUd RS @dzS SYy@ANRBYYySYSyidlfs>x fQFLILRNI RQSYy
AdzNJ £ Sa LISNISa LI NJ f A EAARii2AY2YS ENS LINBGENY G So diyQl
supplémentaire et se répercutera par une augmentation des émissions dedOy R y i f QA y (i S NI
NEOSGIyd € QFLILRNIG Si | dzNF S3It SYSYliéquribn GIBCLI OG )
2006bh).

[ LISNA2RS RQIFLIERNI Said R2yO dzy SfSYSyid t LINBy
de construction.

Dans le cadre de cette étude, les régles suivantes ont été définies :

t NAGAE STASNI £ Sa | LILJI2 NIF &l dBNBSy FRNS ALANRAYNIESFYYLAA d

organique,

- t2dz2NJ £ S& Odzf GdzNBa RS LINAyYyGdSYLBAZT f QF LILIR2 NI LI

- tla RQFLILERNIL RQSY3INIAA &a2dza F2NX¥YS fAljdzARS
augmenter la lixiviatio®R S YA GNF G§S RdzNI yi f QAy G SNOdz § dzNB 3

- t233A0AfA0S SOSYyGdsSttSYSyd RS FILANB RSa | LJ
Odzf 1 dzZNBa RQKA PGS NI

- Prise en compte de la faisabilité

Par ailleurs, chaque scénario sera validé afin de vérifier laiplag At AGS RS f QF LI
vue réglementaire (contraintes de la directive nitrate).

- Déterminai A2y RS fI+ R2a&S8S RQIFIT208S
La dose a été déterminée en fonction de la teneur en azote des formes organiques, leur coefficient
F LI NBYy i RQdzGAf A&l GAZ2Y | AYyaA 1jdzS f Sdz2NJ G6§SySdzNJ Sy
la rotation ne devront ainsi paxcéder les quantités exportées.
Rg:ony Ql LJ & O2y&aARSNB RQSTFTSO FSNIAfAAlFIYd RSa I LL
suivantes. Cesonten effeti NB & @I NAF6f Sa Sy F2yO0dAizy RS tQsSil i
matiére organiques diifficiles a quantifier
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4) &AAOAOOO ABAAAOOCAT AT O AAO i1 EOOEITO
OAAET ENOAO Adi PAT AACA
[ 84 FI OGSdNE RQIOIFGGSYSyd dziAt A&SE &2ghnayBer y OA LI
du potentiel de réduction de 10 actions 865 RdzOG A 2y RS a S Yés&lavagRsyfrancakQl Y'Y 2
aux horizons 2020 et 2030 ». Juillet 2013

¢ SOKYAIldzS RQSLJ Engrais organique ADEME 2013
Injection lisier bovin, porcin, volaille 80%
Pendillard sabots trainés lisier bovin, porcin, volaille 50%
Incorporation par charrue immédiate lisier bovin, porcin 90%
Incorporation par charrue immédiate fumier bovin, porcin 90%
Incorporation par charrue immédiate volailles, lisier et fumier 95%
Incorporation par charrue dans les 4 h lisier bovin porcin 60%
Incorporation par charrue dans les 12 h lisier bovin, porcin 45%

t 2dzNJ £ Sa FLIRNIA RS GAylraasSsy fQKeLRGKSAS RQdzy L
les émissions a été retenue.
5, EIl EOAO AGBETI OAOPOi OAQET I
La comparaison entres scénarios de base et fertilisation organique présente différentes limites
- C2NIS OFENRFIOATAGS Sy F2yOiGAz2y RSa FT2N¥xySaxz Oz
repose sur de nombreuses hypotheses
- Références sur les engrais minéraux azotépme@mnent pas en compte les évolutions des

procédés de production réalisés en Europe ces derniéres années
- Non prise en compte du stockage de carbone dans les sols.
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Fiche n°4 : Hypothéses du levier agronomique « colza associé »

Ly £ SOASNI RQIFIOGA2Y &adzZllJ SYSydl ANB | :$ei«BolzeS i dzRA S
associé», qui est une culture de colza associée a un couvert de Iégumineuses gélBesf S@A SNJ RQI
yQSad LI a Yia Sy -tyeeaN&eff&d pbrient prifcipalémBridaSaiculture de

O2tlT I S y2y LI & &adzNJ f QSyasSyoftS RSa OdzZ Gdz2NBa RS

[ S& AyGSNrxdGa NBO2yydza RQdzy O2fill ada20AS t dzy$S f
- 1dZAYSyildA2y RS fF LINRBRdzOU A 2 diatidk Se ldgimnyuses 4 S S
gélives: dz O2f 1. RQKA @SNJ

- aSAftfSdNI O2yiNxtS RSA&A I ROSyiuAaAOSaz NBRAzOGAZ2Y
bourgeon terminal et grosse altise), améliorationfd® S ¥ ¥ A OA Sy OS RQdziAf A&l @
- Rendement équivalenty A NB & dzZLISNA SdzNJ | SO RS& R2aSa8 RQIT z

Ainsi, ' R2a4S RQIFIT 23S YAYSNI IdeBO Liitds5illeS coundrt alldBédzi s G 1
indépendamment de son niveau de croissance.

Les références bibliographiques sont les suivantes

- Cadoux, SSauzet, G., Valantidorison, M., Pontet, C., Champolivier, L., Robert, C., Lieven, J.,
Flénet, F., Mongenot, O., Fauvin, P., Landé, N., 20i&cropping frostsensitive legume
crops with winter oilseed rape reduces weed competition, insect damage,iraptbves
nitrogen use efficiencyOCL 22(3) D302.

- Ouvrage «.es points techniques de Terres Inovia. Colza associé a un couvert de légumineuses
gélives», coordonné par Stéphane Cadoux et Gilles Sauzet. Editions Terres Inovia, juin 2016.
Disponible avec le lien suivant (vérifié le 15/12/2016)
http://lwww.terresinovia.fr/fileadmin/cetiom/kiosque/Terres
Inovia_guide_colza_associe2016.pdf

ldzaaAz RIya I QCazhassodidniférd ®yautRRSICY avdc levier dgronomique,

LJdzA & lj dzQAf yQSad LI a Aaadz RS f QF 3NB 3typésiCetyiCVRS f QF
("Rapeseed, associated crop, 9% moisture, natibn@@SNJ 3S3 | yAYIFf FS&RXI |G
O2yaidNHA G Lt LI NI AN R XRapesedd,/ canvefidnal] 9% moidtéreS yatio@aNJ y O S
average, animal feed, at farm gate, production/FRddurce de données AGRIBALYSE), auquel ont été
apportées des mdifications selon les références acquises par les travaux de Terres:Inovia

- Ajout de semences de féveral®&0kg
- WSRdAzOGA2Y RS fQIFLIERNI RS fF R2aS0kgWhal 23S I LILJ:
- Réduction des traitements herbicides33% des dosede matiéres actives, et 1 passage de

tracteur avec pulvérisateur en moins.
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Annexe B : Processus de transformation

Fiche 1 Extraction de la canne a sucre
Fiche 2 Production de dréches
Fiche 3 Trituration double pression

Fiche 4 Trituration pression a chaud
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Fichel ECGALIM 20132015
Process Extraction du sucre de la canne a

sucre
Déclinaison Process Pakistanais

Industrie du
sucre

Présentation du cas type . N
Ce process concerne la canne a sucre. La canne a sucre est

LINAYOA LI £ SYSy il OdzZt GADSS LI dzNJ f
la canne a sucre produit également darlalasse de canne utilisée
ensuite en alimentation animale.

Modalités de construction [64 R2yySSa RS Tidf tASE I dz LI
la canne a sucre sont issues du rapport produitBlank Consultants
Si f Qdzy wepsiNgerded 2012R Sl data for the calculation
tool FeedPrint for greenhouse gas emissions of feed production &
utilization : Sugar industry

Etapes de productioat
LISNA Y'S 0 NE  HeeiliE él_> Réception, stockage,

A 4

sucre découpage desannes
(1 tonne a l
13.5% de .
sucre) Jus sucre

|

A 4
Concentration

v
Cristallisation /
Mélasse < centrifugation

(30-35 kg)

Source Comité National des Coproduits
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Pressagel—» Bagasse

Epuration / filtration —» Boues

Sucre
(120 kg)



Période de collection des donnée2007-2011

Localisation [ Sa R2yySSa az2yd AaadzSa RQdzyS
pakistanaise.

Représentativité

Inconnue

Incidences éventuelles du

pE;ezjffegecg:ggt%?i“s%gSgsl I:a composition deJa mélasse de canne peut va[ie[ svelon les pays
nutritionnelles moyennes RQ2NAIAYSZ tF ylhdu dZN‘.B RSa L‘]N.‘E Rd
fabrication(Comité National des CoproduiEBche n°& Coproduits
de la betterave, rdlasse de betterave et de canne)

Concurrence MP chssique

Version: V1 (16/05/14) Rédacteurs de la ficheINRA UMR SA



Fiche2 ECQALIM 20132015

Process Distillation du mais et production
des dréches

Déclinaison Process commun

Distillerie

LRGBS | 5 | Nnp OSaa 02y OSNYS €8 YIOaod |
des grains de mais. Le process se compose de plusieurs étapgage,
al OOKI NAFAOIGAZ2Y T FSNXYSyGl GA2
LIN2E ORdzA (ia 200GSydza azyid RS&a ¥¢tS
RN OKSad 9yadzaidS t£tSa RN:xOKSa a

Modalités de

construction
Les grains entrant dans le process de transformation sont issues des grai

mais EC@LIM. Les données de flux liés au process sont issues du rappc
f Q! 5:%AQV des biocarburants de premiére génération en Fran2610.

Etapes de Broyage — Fermentation
productionet Mais Saccharification
LISNRA YS UN ¢
Distillation
PN
Flegmes Dréches
Déshydratation Déshydratation
Source Bauer et al., 2010 Ethanol Flegmasses Dréches

séchées




t SNA2RS

Période de collection des donnée2009

Localisation [ QdzaAyS RQ! . 9bDh! &aAddzSS t [+ Ol I

Représentativité

Les donnéedu process sont représentatives du fonctionnement en
NRdzGAYSS GSt ljdzQAf SaGl A

Incidences
éventuelles du
processus de
production de la MP
sur les
caractéristiques
nutritionnelles
moyennes

Concurrence MP chssique

Version: V1 Rédacteurs de la ficheINRA UMR SA
(07/08/14)



Fiche3 ECGALIM 20132015
Process Trituration

Déclinaison Doublepression sans extraction au
solvant

des graines

Transformation
oléagineuses

Présentation du cas type Ce process concerres graines oléagineuses. La trituration perme
RQSEGNI ANB f QKdza £ § RS a: laFiNidatloy S

avec pression a chaud puis extraction au solvant et la trituration a

double pression sans extraction au solvant. On considéreseciend

type de trituration.

Modalités de construction

Les graines entrant dans le process de transformation sont issues

graines ECALIM. Les données de flux liés au process sont issue
rapport Bioenergy n° 17 (exemple du remoulage de la@dBMT

Elevage et environnement)

Etapes de productioat
LISNA Y3 (i NB  REECCEEIEN Nettoyage / Séchage R Décorticage puis
oléagineuses Stockage broyage
Particules Pressage a froid
solides
X I
/£ FNAFAOL G Cuisson
de pression v
Pressage
A 4
Huile de pressiorbrute / ¢
Raffinage (Dégommage) Refroidissement /
Séchage dtourteau
déshuilé

Source Bauer et al., 2010



Période de collection des donnée20052009

Localisation La carte suivante indique la localisation des principales usines de trituratic
francaises utilisant le procédé de trituration avec double pression sans
extraction au solvant.

Source CETIOM
Représentativité

Trituration avec Trituration avec
pression a chaud pui§ double pression sans
extraction au solvant| extraction au solvant

Capacité de
transformation nationale

(?) (en tonnes de graine 5 millions (?) 190000
triturées / an)
Source CETIOM
Incidences éventuelleg Ce procédé va permettre de séparer les graines oléagineuses en deu
du processus de produits: une huile végétale brute (non raffinée)rtenant principalement

el eI EERYIEN  des triglycérides (A-gpp:2 0 SO RQIF dziNBa O2YLJ2acS
St £ A O NBAdzy XD2dzNLISFdz yS O2yaSylFyd |d
nutritionnelles des protéines et fibres.
moyennes La teneur en huile des tourteaux résultant dksix procédés de trituration
yQSad LI:Zs tburtealk $s30S$de la trituration avec pression a
chaud puis extraction au solvant ont une teneur en huile résiduelle 38 1
contre 89% pour ceux issus de la trituration avec double pression sans
extraction au solvant.

Version: V1 Rédacteurs de la ficheCETIOM, INRA UMR S,
(20/03/14)



FiChePrOCeSSVersion Courte) ECGALIM 20132015
Process Trituration

Déclinaison Pression a chaud puis extraction a
solvant

Transformation
des graines
oléagineuses

Présentation du cag . , . . .
Ce process concerne les graines oléagineuses. La trituration pel

ROSEG MKANE S RS& 3IANI Ay S & oituratiBrdzt

avec pression a chaud puis extraction au solvant et la trituration ¢

double pression sans extraction au solvant. On considére ici le
premier process.

Modalités de
construction

Les graies entrant dans le process de transformation sont issues des grait
ECQALIM. Les données de flux liés au process sont issues du rapport Bioe
yc M1 O6SESYLX S RS tQKdzAtS RS 021

Etapes de productio

S LISNRYS Grai Nettoyage / Séchage S Décorticage > pellicule
oléagir Stockage
Eﬁticblés I NAFAOLI [’]< Broyage / Chauffage
solides de pression Pressage
. Tourtea
Récupération du v " expelle
solvant contenu dans{¢—{ Extraction par solvant
le miscella —
v
v v Récupération du
Mélange d& Q K dizprés§ion solvant

etf QKdzA f S Br@&E {
Raffinage (Dégommage)

v

Refroidissement /

Séchage dtourteau
déshuilé

Source Bauer et al., 2010




t SNA2RS

Période de collection des donnée20052009

La carte suivante indique la localisation des principales usines de
trituration frangaises utilisant le procédé deuration avec pression &

chaud puis extraction au solvant.

Localisation

Brest ““\@ -~
St Nazaire ©
o @ Montoir
©

moins de 500 5001000 plus de 1000
en 10001 de graines — >

UNITES DE TRITURATION
Dedie colza @ Dédiée fournesol

Mixte colza/soja 45 ] Mixte colza/tournesol

source : Saipal/IFIP

Source Adapté deONIDOL, IFIP, CETIOM. 2010.
Représentativité

Trituration avec Trituration avec
pression a chaud double pression
puis extraction au | sans extraction au

solvant solvant
Capacité de
transformation
nationale (?) (en 5 millions (?) 190 000

tonnes de graines
triturées / an)

Source CETIOM
Ce procédé vapermettre de séparer les graines oléagineuses en de

produits: une huile végétale brute (non raffinée) contenant
principalement des triglycérides (agpp:’2 0 S R QI dzi
O6LIK2AaLIK2f ALARS A 3 urttddteRuSha comadantt
quasimentL)t dza RQKdzA f S O2y G Syl yi
La teneur en huile des tourteaux résultant des deux procédés de
ONR GdzNT GA2Y vy SaridawtiBisds dd la trituvagion S
avec pression a chaud puis extraction au solvant ont une tegreur
huile résiduelle de -B% contre 8% pour ceux issus de la
trituration avec double pression sans extraction au solvant.
Concurrence MP chssique

Incidences éventuelles du
processus de production de |

MP sur les caractéristiques

nutritionnelles moyennes

Version: V1 (18/03/14) Rédacteurs de la ficheCETIOM, INRA UMR S,



Annexe C: Calcul des ICV des produits transformés et industriels

t 2dzNJ £t QSyaSyofS RSa YIFGASNBAE LINBYASNBA GNFXyatz2Nn
f Q2NAFYyAaYS aG201SdzNJ 60dzA GdzZNBav 2dz tF FSN¥YS o
transformation considérée est de 50km, parcourus en camion. A noter qudgscultures étrangéres
transformées en France (graines de soja du Brésil ou des USA), un transport de 20km entre le port et

f QdzaAyS RS GNIXyaF2NNIGAZ2Y Sald LINAaP® bStyY2Aayas f
elles ont été préférées ka distance par défaut. Cela concerne :

- [ S&a RN3OKSa RS 06fS Y dnilyY Sy OFYA2Yy S wmupily
de transformation

puji
w»

- [ S& RNk OKSa YIOda Y mannlY RS OFYA2Yy SydaNB f

dzAta Si RS LI AY Y RQF LINEB 2

- LesO2 LINP RdzA G& RS 0A
f RAGGLH Y28SyyS SyiNB tS tASdz I

RS LINBRdzA (az
de 130km (camion).

(@ O«
w»

a
y

- [ S G2 dzNTi S| dz Sréncab: @0 #mk de SamR1S 220 It de transport maritime, 49
km de train et 23 km de transport fluvial (sourcACV appliquées aux biocarburants de premiére
génération, ADEME, 2010)

- [ S (2dzNI St dz S franq@i& 800 knfde EadioneR1daNiyi Gsé @durce ACV
appliguées aux biocarburants de premiére génération, ADEME, 2010)









