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2 Etats des lieux relatifs à la flotte des bus et b ennes à ordures 
utilisés à Saint-Etienne Métropole et dans d’autres  
collectivités ainsi que leur contexte réglementaire  

2.1. Réglementations 

2.1.1. Les niveaux de pollution des véhicules 
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2.1.2. L’accès au centre-ville de Saint-Etienne 
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Figure 1 : information sur la mise en place de la nouvelle 
réglementation d'accès aux poids lourds « propres » - Jonction, 

2016 
 
 

2.1.3. Les collectivités et les véhicules faibles é missions 
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2.2. La flotte de bus 

2.2.1. Le réseau STAS 

�:/  )
����������#�
�
6�� �
���� �(��� 9#�/� ����,�� -:� #������ ���� 
�	,����	� �� ��� �	���
� ��� ��
� ��� ���	
� �	���
� ��� ����G�;� 4�	�
��

��"��������
��������
�#������
������	�A������� ����
���������	��9�( :/�����	���
��	���
������
!��� ��	����
1��
���,���	����"�#���
�������;��
!���
������
��	� ��
�
�����,���	��
��"�#���
�"�	#���
������<���/�
6���
���� �
�� �,���	�����������	�	��������������(� ��
��"!�#��
�	���� ������/���������
�
��"	#�
���� 
��������
������	��!����
	���
���
��	���
�����
����
������ ����
/�

6�����#������
�"��?�����������"������.�

$ 6�
� �����	�
� ��
� "�	#���
� 
��� #����	��
� �	���
� "�� �� ?���� �=�
�
� �� ��� ��4������	��!� �� ��� ��	

��
9������#������ ��
� 
�������
� ���� ��
� �	�	:� ��� �� ��� � ��

�� 9������#������ ��
� 
�������
� ���� ��
�
���	#��
:�L�

$ 6���( �"����
������������"����
�#������
!���	
�#��� �
$#	��	
4�������?�����

���	�����������

��"	�
�
������
��	���
�������
�������(���
����������J���� ���9(�J:�L�

$ ���27->!� ��
�#������
� ��� 
��
$���	���#��"����?���� � ��	
#��
!�#��4�	�"��#����	��� �� ���� ������	
��	���
����
���������
���+�
�9�������������:�L�

$  �� ���=��� ��� ������������� ��� ��� ���	
	A��� �	���� ��� ����G�;� ����� ��� ��

����� ��� ����$�
�� ���
�����������	��� �
�� ��� #���
!� ����� ���� �	
�� ��� 
��" 	#�� ��"��� ��� 27-I!� #�� 4�	� �##�
	������� ����
������	
��	�����
�
��"	#�
���
/��

�
�
J��
� ��
� ����
� �� "��	�!� ���
������� #������ ��� #�
�
"����	��
!� ��� ���#� ��������
��"��	�� ��	

��� ��� ����#�	��.�
#����������=�������	�-07���
!�	��
��"��	�� ��� #������� �� ��;���
������ -37� 9	�������������
��
� 4��
�	��
� ��� #��	,�
��#������	4��� K� ��
� -07� ��
�
�#����
�	�#������--�������;��
:/�

 
 
 
 
 
 

Figure 2 : zoom sur le réseau STAS 
en centre-ville de Saint-Etienne 

(source : STAS) 
� �
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Figure 3 : les emplacements semi-couverts pour le remisage des bus à Transpôle- - Jonction, 2016 
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2.2.2. La flotte exploitée 
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Figure 4 : distribution du parc roulant au 31/12/2015, par types de véhicules - Transdev, 2016 
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Figure 5 : l'atelier de Transpôle - Jonction, 2016 
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2.3. La flotte de bennes à ordures ménagères 

2.3.1. Organisation de la collecte 
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Tableau 2 : effectif des véhicules rattachés à chacun des sites d’exploitation de la régie de collecte – Jonction, 2016 
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Figure 6 : le site de remisage des BOM affectées à la collecte sur le territoire de Saint-Etienne – Jonction, 2016 
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Figure 7 : les BOM remisées au garage – Jonction, 2016 
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Figure 8 : l’une des deux BOM 26t, remisée à l’extérieur – Jonction, 2016 
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Tableau 3 : sites de transfert des BOM, suivant leur site de rattachement - Saint-Etienne Métropole, 2016 

 
 

2.4. Le gaz carburant à Saint-Etienne 

2.4.1. Une station publique 
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Figure 9 : la station publique de GNC, rue de la Tour – Jonction, 2016 
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2.4.2. Un projet de station privée 
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2.5.2. Le marché bus 
�
J�� ���	A��� ��������� ��� ���"�	�� 
��� ��
� '��!� #����	� 
� #��
���#����
� ���� �� 
���	#	�
� 
��� ��� ������� �� � �����
#��������/�*�
����������������	�������
�
������ �
������
������
���������	
��	��
����
�������
����= ��
/�
 

�:/  ����
���� �����
�� ��
� ��
� ��� ���!� 	�� ��� ������ ���������� � � '������,!� �� %�������$@������� ��� �� ��� )�(�/� 6��
#��
���#�����������"	
	�������
���,��������
����
� ���#���������
���
4���
!�
#����	4������!���
��	��� 
����
#�����$"	����
���	�����,���	��
����"�	#���
��;��	 ��
�
�������
!������
��	���
���	���	4��
�������	# ��
�������/�
6��#��
���#����������
�����	�����
��������������"� 	#���
��;��	��
�����	
�5���
/�
���� ��� �����
�� ��
� ��=�������	� ��� ��
� ��#��	4��
!� ��	
� ���"�	���� 
��� ��� 4��
�	��!� ��� "��� ������
#�����#	��	
��	������27-I/�
 

�:/  ���#���
�
6��������������
����
���
����
�����������������	#�� 
!������	

��"�#�����#��	#���
��6/�J�
�"�	#���
� ������*�
�������� �� ����
������ ��� �� '�����
� ��=�������	/�6��� �����	�� ��
�"�	#���
��
��#���	�������� ����� ������ �� ��,�
��
�	�
/� �	� ��� �
���� ���#��
���#��������
�� ��
� ��� ��
���� ��� �������� ���#��������
�"�	#���
���=������ �	!���
�
4�	��
�
�������#���
����������	��/�
6�� 
��#�E�� ���"�	#���� ���� ���� �������� �� 
��� 4�	"� �����J	�
��� �
��"��	����!� ��� ������ ��
� ���	��
� ��� ����
�
9�����	���
����	�	�������
����������:/�
 

#:/ *"�#��'�
�
6�� #��
���#����� �����
�� ���� ������ ��� ���� 
��� ��
� " �	#���
� -7!5�!� -2�� ��� -H�!� ����� ��
� ��	

��#�
�
��
��#�	"�
����2I7#�!�2I7#�!����117#�/�J�
�"�	#��� 
�
����"	
	���
���6	���������J��F��4��������,�����/ �
*��;��������������
���
��;��	��
����#��������!���� ������������-2�������-H�/�*���������������������/�
�����"��#��!�*"�#�����
��
����
���#������
	�	����
 ��������
���#��	4��/�
 

�:/  &���	�<�
&���	�<� ��� �����
�� ��
� ��� ��
� ���!� ��	
� �	
��
�� ��� ��� ������ ��� �;��	��� 9"	
	���
� �� ���	
� ��� �� J	=��:!� ���
��������������������;�������������#��	4��!������
 �������)�(�/��
�
� �



�����������	
��	�	������������

�������������
���
 ���������
���������
���������������	����������	
� �����PAGE 18�� �

  

2.6. Des collectivités utilisatrices de véhicules G az 
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2.6.1. Réseaux de bus 
�
J���������,������
��
���,������
��,���	����!������ ��	���������������!���
���
�������/�6�
����������	 ��
�
���6	����932H���
:!�(�����
��923H���
:������������	 ���9--I���
:����������	�
	��,#��
	"������������/�6� 
������
�
���
� ���
� �
���,� 
���� '������,!� ���#;!� ����
�����! � ��� ��#���� �����
/� 6�� )�(�� �,���	��� ��������� ��� �� ��
��	�
����-77�"�	#���
����/�����	���
���A
����

�
� ���������	��
�����Y�	
�
!�
��������
�������6;���� ��,���	���
��
������<�#��������/�
�
J��
� ��� )�	��� ��"�����$)�+��$����
!� ��� �������� ��
 � �
���,� 9�� ���,#���	��� ��� 6;��� ���#:� 
���� 4�	�
� .�
�����#�� �,���	���22� ��
!�%�����;�25!� ���������5I� � ��%�������$@�������5H/�6�	������#�	��� ��� ���� ���
� � �
�
�
���,������
�
��
����	���
����������
��

�<���

� ���������	����
�����
�I7!��"�#���
�"�	#���
����� �**/�%�����
#��#��	���#����	��4�������#��������
���,�
�����#�� ���������������
����������"����������������
�����	A ��
�
������
������
����/��	��������������
��
���,�#��
� �"���������#������	�������#���������
�"�	#���
���< �������*!�
#����	�
����������������������"��	�����J	�
���9#��� ��%�����;:�����������
#�����
���������������#����� �	��
9J	=��!�4�	����#������
�"�	#���
��;��	��
:/�
�
J��
����#��������#�����=��!���
��
���,�
�	"���
��� ����"	
	�
�.�

$ %�������$@�������
$ �����#��
$ ���������
$ %�����;�

�
��������!��������
��
���,���������	�
������	
���	 #�
�������	�������
�������������.�

$ ��������	���
$ 6	����
$ '������,�
$ ���#;�
$ (�����
��
$ J	=���

�
6�� ��=��	�� ��
� �
���,� ����� ���� ����� ���� �	"���� � �� 
��	
��#�	��� "	
$�$"	
� ��� ��� ��#������	�!� ����� �� �
��#����	

���� �"�	�� ���#����� ��
� �����A��
� B���� =� ���

��C� ���
� ��
� ����	A��
� ����
� ���,���	���	��/� 6�
�
�
���,�#��	���	
���� ��=�������	� 
��� ��
� 	����
���# ����
� �����	�
� ��� ��� "�	�� ��� ��?���!� ��� 
��� ���� ��# ������	��
4��	�
���������	
�����V��	
�������	"������
�4�	��
 ���#��	4��
/�
�

2.6.2. Réseaux de BOM 
�
6�����#����'����������@���#���
����A
�#��#�����
�� ���*������@���#�!��"�#������	�	�������#����	�����4 �	���������
���	
/� 6�� J	��#�	��� ��� ��� �������� ��� ��� ������ 9J�� :� ��� ��� �	���� ��� ���	
� �
�� ��� 
����� �����#�� 4�	� � 	�� ��
	������������
����#�����������=��/�6������
�
	��
� 9*"�;:�����"	
	���"�#����������	�����+����	��� ���22�=��"	���
27-0!�������������	���������	4���#���������	���� ������	
��������
�	��/�
6��J���
��
�������������	
�����"	����	���������
� ���
������#������	����<!�4�	�4�	�����=�������	���� ��=�����
����	�� ��� 
��� ���#� ��� "�	#���
� 9'��� #����� ����;��
 �
:/� 6�� #��	,� ��� ��� ��#������	�� �� �� ��	�� 
��� ��
�
���	"��	��
� ��"	������������
!� ��� ������ ������ 
��	
 ��#�	��!� ������ ��� ����
� 
��#�E�
�4�	� 
���� �����	� ������
�

��
�����	������
����	#�
�������
������	����� 
/�6��J�������	��������"�	��	������������
��
	�	�	
 ��	�������A
�
���
�
�4�	��
��������#	�	�������##�����	�	�����#� �����������#������	4��/�
�
  



�����������	
��	�	������������

�������������
���
 ���������
���������
���������������	����������	
� �����PAGE 19�� �

  

2.6.3. Un benchmark pour alimenter la réflexion 
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3 Quelles conditions pour le passage au GNV ? 

3.1. Disposer de véhicules au gaz 
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3.2. Pouvoir « faire le plein » 

3.2.1. Charge lente, semi-lente, rapide 
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3.2.2. Station tierce ou en propre 
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3.2.3. Installer une station 
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3.3. Stationner les véhicules 
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Figure 10 : le stationnement des bus à Clermont-Ferrand - Jonction, 2016 
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Figure 11 : les BOM au GNV de la Ville de Paris sont remisées en intérieur - Jonction, 2016 
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3.4. Entretenir les véhicules 

3.4.1. Normes relatives aux ateliers 
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3.4.3. Maintenance en régie ou par un prestataire 
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4 Scénarios de passage au gaz 

4.1. Utilisation d'un modèle de simulation d'impact s 
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4.2. Volumes éligibles 
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4.2.1. Flotte de bus 
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4.2.2. Flotte de BOM 
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4.3. Constitution de scénarios 
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4.4. Les scénarios étudiés 

4.3.1. Scénario bus 
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Tableau 4 : les renouvellements de bus dans les différents scénarios envisagés – source : Jonction, 2016 
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5 Impacts environnementaux du passage au gaz 

5.1. Principe du travail d’évaluation des impacts 
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5.2. Les modèles d’évaluation des impacts 
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5.3. Les études de cas 
�
@�������������
�
���	
����
�	

��
�����������	
�� 	���9#�
��������������*������
�'��:!�	�������
����� ;���
���
��
�#�������
� ��� ��
���
� ���#������
� ����� ����#	�� � ��
� ��	�
� ��"	�����������,� ��� ���/� �"�#� ������	� �� �
���J���!���
������#�
�
�	"����
�������	����	�	 �
/�

5.3.1. Panorama et évaluation des différentes filiè res d’autobus urbains 
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Figure 12 : performances comparées des motorisation s GO et GNV sur bus urbains – ADEME, 2015 
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5.3.2. Campagne de mesures sur les véhicules exploi tés par Jacky 
Pérrenot 
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5.3.3. Campagne de mesures en situation réelle sur bus 
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5.3.4. Le projet Equilibre 
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5.4. Valeurs retenues pour l’étude 

5.4.1. CO2 
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5.4.3. Incidence de l’usage du BioGNV 
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6 Impacts économiques du passage au gaz 

6.1. Description du modèle 
�

6.1.1. Calibration du modèle 
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6.1.3. Fonctionnement 
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6.2. Des hypothèses de travail 
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�
6��
	�����	���������
�������������#�	��!����
���
�� �
!���
�#���	�	��
����,���	���	������	��
����
���� ���=��!�
���
���������������#��27-5/�%����#��#��������������� ���"�	#���
��,���	�
!���
�F	��������
�4��	�
���� #������!�
����
� #��
�����	��
� ��� #��������/� ��� 
����
�� ���#� 4 ��� ��� ���#� ��
� �	���
� ��� ��
� 
�#����
� ��� #����#��� ���
#����������
!�#��4�	��
�������;����A
�������!���	
� 	�#���������������������#����	

��#�������������#�� ��������
��"����	������#�
������	
��	��
/�
6��
�������������������4�	�������A"����
��������� �����#�	���
��	#�����
�#���	�	��
��#������
����,��� 	���	����
��
9����� #����	��
� �	���
� ��� �
���:� ��� ������� ��� ��
� 
�������
� ��� �,���	���	��/� ��� �����!� 	�� �� �� ��

	 ����
��"������ �"�#� ��� J	��#�	��� (���
����
� ��� ��� ����� ���� 4��� #����	�
� "�	#���
� 
�������
� �#����
� 
���	� ���
������#
���#�����������������
����	#��
/�%�
�"�	 #���
��������#����,#��
�������
	�����	��/�
%�� #��	,� ��� ���"�	����� 
��� ��
� #���	�	��
� ���,���	� ��	��� �����
� �� ���� #��
4���#�� ���
� ��� ���A���.� ��� (��

��
	��������������	 
�� ���78�%����������	����59 /���������!���
�23���
��	�	���
���?�����,���	�
�� ��������;��
����
���A"���� ��
� ��
� �?��
� �	���
� 4��� ��
� ��
� �	�	���
 � �� ��
#����� ��� ���/� %�� 
���� ���#� ��
� "�	#���
� 4�	� ���
���#������� ��
� ��
� �?��
� �	
���#�
!� ��� ������ ��
� �� 
� �?��
� #��
�����	��
/� 6�� ���A��� ��A��� ���#� ��
�
�����"��������
� 
��� ��
� �	���
� �	�	���
� 
�	"���� �� � #��	,� ��� ��#������	�!� ��� 	�� ��
��� ���
� �����
� ��
� "��	����
�
����	
�
�-2���
�J	�
������������"��
����2722���� A
���
�3H������"��������
/�%�
�"�	#���
�
��������� "��
�
��� ���	A��� �	#�	"�� ��� 272H� ���� ��
� ����� �*� ����� ��� ���� ��
� "�����
� �	����
� ���	

	��
� ���� "�	#���� �� ��
�
�	"���,� #������
/� J��
� ��� 
���#����� �	�
	� ��#����
 �� ��� ���#� ��� ��� �(��� ��� 272H!� #�
� ����	��
� "�	#�� �
�
�����"��
�
��������
������*** 2>/�
 

6.2.2. Les coûts sont supportés tels quels par la c ollectivité 
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6.2.3. Un travail centré sur les différences de coû t entre technologies 
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6.2.4. L’évolution du coût du carburant 
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Figure 13 : l'évolution du coût du gazole dans les scénarios - Jonction, 2016 
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6.2.5. Les coûts du trolleybus 
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6.2.6. Autres paramètres du modèle 

�:/  @�����	�����
������
�

���
	���
� #����#�	"	�
� �,���	����� ��
� "�	#���
� �� � ���� ���� �	
� ��� �"���� ��	�������#�� ��� 
��
	�	�	
��� 
	����
������� ��
� ���
�����
� �� ��� ��#������	�� ���/� %��
�� � ��������� ��� #�
� ����� ��
� �#��	#	��
!� 4�	� ��	"����
���������� �� ����� ��
� 
�#	�	#	�
� ���#�
� ����	��
 !� ��
��#���� ��
� ���
#�	��	��
� ��� ���	�����	��� ��
� " �	#���
�
��<�9"�	�������	�����
������������
�������	
�����	" �������������	��:!������

������#�
�#�������
���� 	�	���	��
�9�����
	����"��	��
���#	�#�	����

��������������

	��:/�
�����#��4������������#�E��������������	��������
� 	�����	���������������
���;�#��
�#���!��	�
	�4��� ���#�E�����
��� ������	��� ����$�?��/�6�
�����
� ��;�#��
�#����
�� �� �	�����#	
����� ��
���9
��
	�	�	
��	��� ���2����� �
� �����
��
�#����#����
�����	�����
!�������	������5�=���
�� ������
��#��	#	��
:/�
�

�:/  J����A���������
��	���
���	����
�������;�

6�
�������;��
�#������� ����#��	#	��4�	������ ����� 	�� ����� ����	�� �	� � ��
� �����������
� 
��� ��
� �	���
� ��	����
/�
J��
� ���
	���
� ���
� ��� ��	��$��	����!� ��
� �	���
� 
� ��� ���#� 	�
�����
� ����� ���������� ��� ���#�	�������� � ��
�
������;��
/� ����� ��
� #��
	����	��
� �
���	4��
� ��� 
��
� ��"��������� ���

	��� ��
� �	"���	�
!� ��	��$��	 �����
����������	
4��������"�	�!����
����#�
��]��������� ��������	�������#������	��������;��
!���������#�
� �	���
/�
6��#�E�������� ������ �����	��� �� �� �
�	�� ���� ��
� 
��"	#�
������	��$��	����� ��������� ��2!1��	��	��
� ������
�.�
#����� "������ �� �� 	������ ��,� 
#���	�
� ���
� ��
4 ���
� ��� ������;��
� �
�� ��������!� 
�	�� ��� ������	 ��� �����
��<���!�������
#���	�����/�6��������������A����� ����������9���������������
�������A��:��
�������� �4�	�

�	��������������
�--�������;��
��#������������,�� �	�
/�
�

#:/ ���"���	��
��������
�������	��$��	��������������

��	��$��	����� ��������� �
�� �������� ��� �������� �� � ��=��
� B��	���
� )�
�	�����
� ��� 5� ��
�C!� ��� �
�� ��� ������
B�(���	��	��� �� �����	�� ��
	�	"�� ����� ��� %��	

��#�� ������C/� %�
� ���,� ���������
� ��	� ���� ����	
� ������� 	��
���
	���
�
��"���	��
!��������
��������
�
����	��� �
���,�#��#��
�.�

$ 25���
������,	�������"������	�������=���������
��"� ��	������25�327������#��#���L�
$ H�'��������,	�������"������	�������=���������
��"�� �	������27�777�W�#��#����L�
$ 6�
�	�"�
�	

�����
����
�����
���	�����P������
���� �	
�����	"�������������	������������=����������	��� 4�	�

���������	�����-�777�777�W/�
 
  



�����������	
��	�	������������

�������������
���
 ���������
���������
���������������	����������	
� �����PAGE 48�� �

  

7 Les résultats de la simulation 

7.1. Scénarios Bus 

7.1.1. Coûts comparés 
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Figure 14 : évolutions comparées des surcoûts liés à chaque scénario par rapport au fil de l'eau – Jonction, 2016 
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Scénario  Nombre 
de bus 
GO  

Nombre 
de bus 
GNV 

Nombre 
de 
trolleybus  

Investissement  

Ref Tout GO 48 0 0 16 700 000 € 

Fil de l’eau 36 0 12 17 700 000 € 

GNV seul 12 36 0 17 951 805 € 

Trolley seul 24 0 24 21 000 000 € 

Combiné 0 24 24 21 797 225 € 

Tableau 5 : efforts en investissement liés aux différents scénarios - Jonction, 2016 
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7.1.2. Impacts environnementaux 
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Figure 15 : émissions comparées de CO2 entre les scénarios de renouvellement de la flotte de bus - Jonction, 2016 
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Figure 16 : émissions comparées d'oxydes d'azote entre les scénarios de renouvellement de la flotte de bus – Jonction, 2016 
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Figure 17 : émissions comparées d'oxydes d'azote entre les scénarios de renouvellement de la flotte de bus, une fois tous les 
renouvellements réalisés - Jonction, 2016 
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Figure 18 : émissions comparées de particules entre les scénarios de renouvellement de la flotte de bus - Jonction, 2016 
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7.1.3. Les enseignements de la simulation 
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7.2. Scénarios BOM 
 

7.2.1. Coûts comparés 
 

 
Figure 19 : évolutions comparées des surcoûts liés à chaque scénario par rapport au fil de l'eau – Jonction, 2016 
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7.2.2. Impacts environnementaux 
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Figure 20 : émissions comparées de CO2 entre les scénarios de renouvellement de la flotte de BOM - Jonction, 2016 
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Figure 21 : émissions comparées de NOX entre les scénarios de renouvellement de la flotte de BOM - Jonction, 2016 
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Figure 22 : émissions comparées de particules entre les scénarios de renouvellement de la flotte de BOM - Jonction, 2016 
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7.2.3. Les enseignements de la simulation 
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8 Le GNV comme projet de territoire : le cas des ma rchés de 
transfert 
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8.1. Les marchés de transfert 
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Figure 23 : Localisation des sites de transfert et des sites de destination des ordures - Jonction, 2016, carte Google 
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8.2. Incidence financière de l’usage du GNV 
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9 Conclusion : quelle stratégie technologique ? 

9.1. Plusieurs possibilités, des impacts contrastés  
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Annexe 1 : Plan du réseau STAS 
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Annexe 2 : les normes Euro 
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Tableau 6 : dates d'entrée en vigueur des normes Eu ro pour les véhicules lourds, correspondance avec l es CQA - 
Jonction, 2016 
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Annexe 3 : la nomenclature des certificats qualité de l’air 
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Annexe 4 : mises aux normes des ateliers 
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ADEME Agence de l’Environnement et de la Maîtrise de l’Énergie 
AOTU Autorité Organisatrice des Transports Urbains 

BOM Benne à Ordures Ménagères 

CQA Certificat Qualité de l’Air 

CTM Centre Technique Municipal 

FNTR Fédération Nationale des Transports Routiers 

GNC Gaz Naturel Comprimé 

GNL Gaz Naturel Liquéfié 

GNV Gaz Naturel Véhicule 

LUTB Lyon Urban Truck & Bus 

OM Ordures Ménagères 

PL Poids Lourd (véhicule de plus de 3,5 tonnes de PTAC) 

PPA Plan de Protection de l’Atmosphère 

PTAC Poids Total Autorisé en Charge 

STAS Société de Transports de l’Agglomération Stéphanoise 

TàD Transport à la Demande 

TICPE Taxe Intérieure sur la Consommation de Produits Energétiques 

TIPP Taxe Intérieure sur les Produits Pétroliers 

TRM Transport Routier de Marchandises 

RVA Taxe sur la Valeur Ajoutée 

VUL Véhicule Utilitaire Léger 

ZCR Zone à Circulation Restreinte 
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